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Technisches Gebiet 

Die vorliegencle Erfiridung bezieht sich auf Herstellungs- 
prozeft-Steuersysteme und insbesondere auf eine Operator- 
5 station,,, die Inf ormat ionen liefert und die Uberwachung 
und Steuerung eines oder mehrerer Herstellungsprozesse 
durch einen menschlichen Operator ermoglicht, sowie auf 
ein Verfahren zur Uberwachung und Steuerung eines. Her- 
stellungsprozesses . 

10 

Hintergrund 

Komplexe Herstellungsprozesse wie z. B . chemische Her- 
stellungsprozesse umfassen typischerweise viele Schritte, 

15 die jeweils unterschiedliche Eingaben und eine unter- 
schiedliche Prozeliapparatur verwenden. Diese Prozefl- 
"schritte konnen in Serie oder parallel oder sowohl in 
Serie als auch parallel stattfinden, wobei sie zeitlich 
vom Abschlufl anderer Schritte in dern Prozeft abhangen 

20 konnen oder nicht abhangen konnen. Die Verwendung von 
Prozeftsteuercomputern (PCCs) zum Sammeln. von Inf ormatio- 
nen in bezug auf einen einzelnen Schritt oder auf eine 
Anzahl von ■ Schritten in eifiem Prozeft und die Anzeige 
dieser Inf ormat ionen in einem durch einen menschlichen 

25 Operator erkennbaren Format ist wohlbekannt. Die Verwen- 
dung geeignet programmierter Computer zur Automatisierung 
ausgewahlter Schritte eines Herstellungsprozesses zum 
Verringern der Notwendigkeit einer standigen menschlichen 
Wechselwirkung mit jeder der Prozelikomponenten wahrend 

30 der Verarbeitung ist ebenfalls wohlbekannt. Diese Prozefi- 
steuercomputer konnen praktisch einen oder mehrere 
Schritte in einem Prozeft automat isieren, wobei sie Infor- 
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ma tionen in einem fur den Menschen lesbaren Format le- 
f ern, urn eine xnenschliche Oberwachung mit einer auf dxe 
Feinabstinunung des Prozesses oder auf den Krisenerngr xf f 
beschrankten menschlichen Steuerung zu ermSglichen. 

Bei einfacheren Herstellungsprozessen kann durch die 
Verwendung eines ProzeBsteuerc.oxnputers der gesamte Froze, 
automatisiert werden. Groftere und/oder komplexere Her- 
stellungsprozesse werden jedoch unter Verwendung mehrerer 
Prozelisteuercomputer ausgefuhrt, die jeweils emen Ab- 
schnitt des gesamten Herstellungsprozesses steuern. 

ProzeBterminologie 

Die effektive Steuerung und Oberwachung eines komplexen 
Herstellungsprozesses umfaBt die Aufnahme von Inf oxmatxo- 
nen aus drei Domanen oder Spharen. Die Begriffe "datalo- 
aisch", "infologisch" und "phys ikalisch" werden hrer 
jeweils zur Bezeichnung unterschiedlicher der ProzeB- 
steuerung zugeordneter Spharen oder Dornanen verwendet . 
Die physikalische Sphare enthalt die physikalrschen 
Komponenten eines Prozesses wie etwa z. B. eine Pumpe 
oder die ihr zugeordneten Eingaben und Ausgaben. Die 
datalogische Sphare enthalt Computerdarstellungen von 
durch den Computer definierten und verwendeten Daten wre 
etwa Variables Merkern usw. Im Gegensatz dazu besteht 
die infologische Sphare aus humanschnittstellen-onen- 
tierten Daten, die die physikalische Sphare oder die 
datalogische Sphare reprasentieren konnen oder aus ihnen 
30 abgeleitet sein konnen. Die Anderung der physikalischen 
Qualitat kann sowohi datalogische als auch infologxsche 
Folgen haben. 

Zum Beispiel kann eine Schalteranderung von geschlossen 
35 auf gedffnet (ein Ereignis in der physikalischen Sphare) 
die datalogische Qualitat einer der Computerdarstellung 
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des Zustands des Schalters entspreqhenden digitalen 
Variablen (z. B. von WAHR nach. FALSCH Oder von AUS nach 
AN) andern. Gleichzeitig kann die Anderung des Zustands 
des Schalters bedeuten, daft z. B. eine Pumpe eingeschal- 
tet isf . in der inf ologischen Sphare kann das gleiche 
Ereignis als ein auf leuchtendes oder f arbcodiertes Pikto- 
gramm reprasentiert werden, das die Pumpe reprasentiert, 
oder es'kann dadurch reprasentiert werden, daft auf einer 
Anzeige die Worte "Pumpe an" oder "FluJJ gleich 100 CFM" 
erscheinen. Wie fur den Fachmann auf dem Gebiet klar 1st, 
umfailt die Steuerung eines Herstellungsprozesses sowohl 
die physikalische als auch die datalogische und die 
infologische Sphare. Durch die effiziente Abbildung von 
informationen in diesen Spharen kann ein menschlicher 
Operator den Herstellungsprozeft effektiver uberwachen und 
steuern . 

Urn die zunehmend komplexen Herstellungsprozesse effizien- 
ter zu steuern und zu uberwachen, wurden die diesen 
Prozessen zugeordneten physikalischen, datalogischen und 
informationellen Attribute in mehrere SEQUENZEN unter- 
teilt. Eine SEQUENZ ist ein inf ologisches Konstrukt (oder 
Objekt), dem eine Menge in dem Prozeli verwendeter physi- 
kalischer Komponenten wie etwa. ein Kessel und die dem 
Kessel zugeordneten Einlaliventile und Auslaftvent ile 
zugeordnet sind.. Die Domane einer SEQUENZ kann aulierdem 
ausgewahlte (digitale oder analoge) Eingaben von den 
physikalischen Komponenten des Herstellungsprozesses 
sowie ausgewahlte Variablen wie etwa jene, die in den 
ProzeJJsteuercomputern definiert und verwendet werden, 
umfassen. Ein weiteres einer SEQUENZ zugeordnetes Attri- 
but umfaftt die Menge der Schritte, die die dieser SEQUENZ 
zugeordneten physikalischen Komponenten betreffen, wobei 
diese Schritte in einem durch einen ProzeBsteuercomputer 
realisierten Herstellungsprozeft-Steuerprogramm definiert 
sind. Es wird angemerkt, dali die Schritte in einer SE- 
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QUENZ trotz deren Namens nicht notwendig sequentiell 
realisiert sind. Das heifit, eine SEQUENZ kann von einem 
Schritf (oder Zustand) .zu irgendeinem anderen Schritt in 
der SEQUENZ ubergehen, der nicht notwendig "der nachste" 
5 Schritt in der Liste ist. Weitere ubliche Datenattribute 
einer SEQUENZ sind Alarme, Rezepturen und Minimum-Maxi- 
mum-Werte fur ausgewahlte Variable. 

Obgleich eine SEQUENZ in ihrem engsten Sinn einer Menge. 

10 von einem Herstellungsprozeft zugeordneten Schritten oder 
physikalischen Komponenten zugeordnet werden kann, kann 
eine SEQUENZ somit umfassend als Definition einer einem 
Herstellungsprozefi zugeordneten Domane mit dem Prozeft 
zugeordneten physikalischen Komponenten, dem Prozeft 

15 zugeordneten Daten und weiteren aus Kombinationen von dem 
Prozefi zugeordneten physikalischen Elementen und/oder 
Daten abgeleiteten oder sie represent ierenden infologi- 
schen Elementen betrachtet werden. Im folgenden soli 
SEQUENZ in dieser umf assenderen Definition vefwendet 

20 werden, die sowohl Attribute aus der physikalischen als 
auch' aus der datalogischen und aus der inf ologischen 
Sphare umfaftt. 

Es wird angernerkt, daB bestimmte Elemente wie etwa z. B. 
25 Variable mehr als einer SEQUENZ zugeordnet sein konnen. 
Das heifit, ein Attribut einer SEQUENZ ist nicht notwendig 
eindeutig dieser SEQUENZ zugeordnet, sondern kann eben- 
falls ein Attribut einer anderen SEQUENZ sein. 

30 Prozefi- ,r Grundelemente" bezeichnen hier die Operatorstati- 
onssymbole, die (1) die Hauptpunkte der Steuerwechselwir- 
kung zwischen dem PCC und dem physikalischen Prozefi und 
(2) weitere Variable in dem PCC reprasentieren . Die 
Grundelemente umfassen z. B. mit den PCC-Variablen iden- 

35 tifizierte Symbole wie etwa Komponent engrofien, Prozeftpa- 
rameter, digitale und analoge Eingaben und Ausgaben und 



durch den PCC definierte Variable und Alarme. 



"Rezepturen" sind Zusammenf assungen von Daten, auf die in 
einer SEQUENZ Bezug genommen wird, wobei sie ermoglichen, 
da/5 in einem Gattungskontext codierte Variablen eine 
besondere Spezies eines Produkts, Ausgangsmaterials 
und/oder Herstellungsprozesses reprasentieren. In einem 
chemischen Herstellungsprozefizyklus umfassen Rezepturen 
typischerweise eine Liste damit i,n Verbindung stehender 
Komponentengrofien und Prozefiparameter , die wahrend dieses 
Zyklus fest bleiben. Als Beispiel fur die Verwendung von 
Rezepturen wird ein Reaktorsystem betrachtet, das allge- 

mein zur Verwendung eines RECIPE WEIGHT der Komponente 

A, zum Heizen auf eine RECI PE_TEMPERATURE und zum Spei- 
chern des Produkts in dem RECI PE_PRO DUCT_TANK program- 
miert ist. In einem Herstellungszy klus zur Produktion der 
Chemikalie Nr. 1 sind die Rezepturwerte : 

RECI PE_WEIGHT = 500 Pfund 
RECI PE_TEMPERATURE = 120 °C 
RECIPE_PRODUCT_TANK =4. 

In dem nachf olgenden Herstellungszyklus zur Produktion 
der Chemikalie Nr. 2, der die gleichen. Schritte verwen- 
det, wie sie von der Chemikalie Nr. 1 verwendet wurden, 
sind die Rezepturwerte: 

RECIPE_WEIGHT = 800 Pfund 
RECI PE_TEMPERATURE = 130 °C 
RECI PE_PRODUCT_TANK = 1. 

Der PCC-Code fur die Apparatur ist in der Weise geschrie- 
ben, daft die Komponente A hinzugefiigt wird, bis die 
(generische Variable) RECI PE_WEIGHT erreicht ist, wobei 
die Komponente A hierauf auf die RECIPE TEMPERATURE 
erwarmt wird und anhand von RECIPE_PRODUCT_TANK ein 



Ventil zum Speichern geoffnet wird. Wie fur den Fachmann 
auf dem Gebiet klar ist, ermoglicht das "Rezeptur" -Merk- 
mal in dem System, dafi der PCC-Code fur eine Chemikalien- 
familie geschrieben wird, wobei er hierauf zum Erzeugen 
verschiedener Spezies der Familie (oder der Gattung) 
verwendet wird, ohne daft beim Obergang des Systems von 
Spezies zu Spezies in seinen nachf olgenden Herstellungs- 
zyklen eine Neuprogrammierung oder eine wesentliche 
manuelle Anderung der PCC-Variablen erforderlich ware. 
Die einzige Eingabe, die fur die Variablen der Spezies 
aufgenommen werden muft, besteht darin, daft die SEQUENZ 
angewiesen wird, als Rezeptur fur diesen Herstellungszy- 
klus entweder die Chemikalie Nr. 1 oder die Chemikalie 
Nr. 2 zu erzeugen - der PCC wahlt hierauf die richtige 
Menge der bei jeder Bezugnahme auf eine generische Rezep- 
turvariable in dem Steuerprogramm zu verwendenden Rezep- 
turwerte au.s . 

"Alarme" sind Elementen in dem Prozeii zugeordnete Varia- 
ble (mit ihren eigenen Prozeftgrundelementen ) , die • zum. 
Signalisieren anomaler oder instabiler Situationen ver- 
wendet werden. Zum Beispiel konnen verschiedene Katego- 
rien von Alarmen realisiert werden, um z. B. verschiedene 
Signif ikanzebenen fur den ProzeB anzugeben. In vielen bei 
The Dow Chemical Company durch PCCs gesteuerten chemi- 
schen Prozessen werden sechs Alarmkategorien verwendet. 
Diese Kategorien sind (in fallender Reihenfolge des 
Schweregrads) Abschaltalarme, Notalarme, Warnalarme, 
Vorwarnalarme, • Minimum/Maximum-Alarme und Anforderungs- 
alarme . 

Wenn eine Alarmvar iable in den "eingeschalteten" oder 
"aktiven" Zustand ubergegangen ist, betrachtet sie der 
PCC, bis ein Operator eine MaJJnahme zur Bestatigung des 
besonderen Alarms ergriffen hat, als einen unbestatigten 
Alarm. Eine Bestatigungsaktion umfaJJt typischerweise 



entweder das Aktivieren eines der Alarmvariablen zugeord- 
neten Hardwareschalters oder das Einstellen eines der 
Variable zugeordneten Sof twareschalters durch eine Steu- 
erschnittstelle wie etwa durch die Operatorstation der 
vorliegenden Erfindung. 



Wie bei den Alarmen besitzt eine "manuelle" Variable in 
dem PCC einen zugeordneten Zustand (ein/aus oder manu- 
ell/automatisch) , der durch einen entsprechenden Zustand 
eines in dem PCC der Variablen zugeordneten ProzefJgrund- 
elements dargestellt wird. Wenn eine Prozelivariable auf 
"manuell" ist, muli der Wert des zugeordneten ProzeBgrund- 
elements (entweder eine Eingabe oder eine Ausgabe) , wie 
er hier verwendet wird, angeben, ob die Variable manuell 
eingegeben oder durch den Operator iiberschrieben wurde . 
Dieses andernfalls entweder automatisch durch das PCC- 
System erzeugte oder durch den PCC aus dem Feld erfalite 
manuelle Uberschreiben des zugeordneten ProzeBgrundele- 
ments kann durch ein Hardware-Uberschreiben (z. B. durch 
Umlegen eines Schalters oder durch Einstellen eines 
digitalen Vorwahlschalters) oder durch Andern des Wertes 
des zugeordneten ProzeBgrundelements durch die Operator- 
station uber den "Change"-Bef ehl oder durch das im fol- 
genden beschriebene Freigeben eines "Manual Data Write" 
ausgefuhrt werden. Das zuvor erwahnte manuelle Uber- 
schreiben kann als "hart manuell" bezeichnet werden, 
wahrend das letztere, durch die Operatorstation ausge- 
fuhrte, manuelle Uberschreiben als "weich manuell" be- 
zeichnet werden kann. 

Der zunehmende Umfang und die zunehmende Komplexitat der 
Herstellungsprozesse und der diesen Prozessen zugeordne- 
ten Prozefisteuercomputer erzeugt somit einen Bedarf an 
einer effizienten Mensch/Maschine-Schnittstelle, die 
effektiv die dem Hers tellungsprozeB und seinem zugeordne- 
ten Prozefisteuercomputer bzw. seinen zugeordneten Prozefi- 



steuercomputern zum Ubermitteln der Prozeliinf ormationen 
an einen menschlichen Operator /Uberwacher in Echtzeit 
zugeordneten physikalischen, datalogischen und infologi- 
schen Attribute managt und verwendet. Diese ira folgenden 
als "Operatorstationen" bezeichneten Schnittstellen 
mussen dem Operator/Oberwacher die Fahigkeit zum Oberwa- 
chen zunehmend grofierer und komplexerer Operationen 
verleihen . 

Die Echtzeitverarbeitung ist hier allgemein als ein 
Verarbeitungsverfahren definiert, in dem ein Ereignis 
innerhalb einer tatsachlichen Zeitgrenze eine gegebene 
Reaktion hervorruft, und in dem die Computerakt ionen im 
Kontext von externen Bedingungen und tatsachlichen Zeiten 
und durch externe Bedingungen und tatsachliche Zeiten 
spezifisch gesteuert werden. Als eine Klarstellung be- 
zieht sich in diesem Zusammenhang die Echtzeitverarbei- 
tung in der Sphare der Prozeftsteuerung auf die Leistung 
der zugeordneten Prozeftsteuerlogik, der Entscheidung und 
der quantitativen Operationen, die gegenuber einem als 
Teil einer gesteuerten Vorrichtung und ihres zugeordneten 
Prozesses arbeitenden Prozelisteuerungs-Entscheidungspro- 
gramm intrinsisch sind, wobei das Prozeiisteuerungs-Ent- 
scheidungsprogramm periodisch mit einer recht hohen 
Frequenz, ublicherweise mit einer Periode zwischen 20 ms 
und 2 s, ausgefuhrt wird, obgleich fur Zwecke entweder 
mit Bezug auf die Abstimmung, auf die Empf indlichkeit 
oder auf die effiziente Verwendung der Betriebsmittel 
auch andere Zeitperioden verwendet werden kdnnten, wah- 
rend einige Operationen in einem ganzzahligen Vielfachen 
der Ausfuhrungsperiode des primaren Prozelisteuerungs- 
Entscheidungsprogramms ausgefuhrt werden konnten. 

Urn zu ermSglichen, daft ein Operator diesen Abschnitt des 
Herstellungsprozesses iiberwacht . und steuert, liefern 
vorhandene Prozelisteuercomputer die Inf ormationen aufter- 



dem typischerweise in einem fur den Menschen lesbaren 
Format. Wenn eine herkommliche Operatorstat ion Informa- 
tionen von mehr als einem Prozelisteuercomputer empfangt 
und Steuersignale an diese sendet, stellt das erhohte 
Volumen der Prozelidaten jedoch eine zunehmend schwere 
sensorische Oberlastung an den fur die Uberwachung und 
Steuerung des Systems verantwortlichen menschlichen 
Operator dar. 

Zum Minimieren der durch den Operator zum effizienten 
Uberwachen des f ortdauernden Prozesses benbtigten Daten- 
menge wird ein Verfahren benotigt, um die Daten in einem 
organisierten Kontext darzustellen. Es wird ein System 
zum Darstellen der erweiterten Datenmenge in einem orga- 
nisierten Kontext benotigt, das die sensorische Oberla- 
stung .fur den menschlichen Operator minimiert und dem 
menschlichen Operator ein ef fektives • Management der 
komplexeren ProzeAsteuersituation ermoglicht; die vorlie- 
gende Erfindung erfullt diese Anf orderungen . 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der 
Schaffung einer Operatorstation , die ausgewahlte Prozeli- 
daten von wenigstens zwei hierzu vorgesehenen Prozelisteu- 
ercomputern zur gleichzeitigen Uberwachung und Steuerung 
der durch jeden der hierzu vorgesehenen ProzeGsteuercom- 
puter geregelten Abschnitte des Herstellungsprozesses 
liefert, sowie in der Schaffung eines Verfahrens zur 
Uberwachung und Steuerung des Herstellungsprozesses. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung einer Operatorstation, die einem mensch- 
lichen Operator Inf ormationen . fur mehrere SEQUENZEN eines 
oder mehrerer Herstellungsprozesse liefert und deren 
Uberwachung und Steuerung ermoglicht. 



weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 



in der Schaffung einer Operatorstation fur ein Herstel- 
lungsprozeft-Steuersystem mit einer Festf ormat-Anzeige, 
die ausgewahlte Inf ormationen in bezug auf eine oder 
mehrere im voraus definierte durch das System uberwachte 
(im folgenden definierte) SEKTIONEN liefert, wobei sich 
die ausgewahlten Inf ormationen auf eine oder mehrere der 
durch das System uberwachten SEQUENZEN beziehen, und mit 
einer oder mehreren Zusatzanzeigen, die in bezug auf das 
Darstellungsformat ausgewahlter Prozefidaten mit Bezug auf 
die durch die Operatorstation uberwachten und gesteuerten 
Herstellungsprozesse geandert werden konnen . 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung einer Operatorstation fur ein Herstel- 
lungsprozeli-Steuersystem mit inf ologischen Objekten, die 
mit dem Operator graphisch und knapp ' den momentanen 
Status einer SEKTION austauschen, wobei das infologische 
Objekt ein Verbund von der SEKTION zugeordneten im voraus 
gewahlten Parametern ist. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung einer Operatorstation fur ein Herstel- 
lungsprozeli-Steuersystem mit inf ologischen Objekten, die 
mit dem Operator graphisch und knapp den momentanen 
Status einer SEQUENZ austauschen, wobei das infologische 
Objekt ein Verbund von der SEQUENZ zugeordneten im voraus 
gewahlten Parametern ist. 

Eine weitere. Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung einer Operatorstation far ein Herstel- 
lungsprozeft-Steuersystem mit inf ologischen Objekten, die 
mit dem Operator graphisch ; und knapp den momentanen 
Status einer im voraus definierten Zusammenstellung von 
durch Prozeftgrundelemente reprasentierten PCC-Variablen 
austauschen, wobei das infologische Objekt ein Verbund 
von im voraus gewahlten einer Vorrichtung oder einem 
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Controller eines physikalischen Feldes zugeordneten. 
Parametern ist. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
5 in der Schaffung einer Operator station fur ein Herstel- 
lungsprozeft-Steuersystem mit' einer Anzeige mit einem 
festen Format mit einem ersten Fenster mit Standardgra- 
phikhinweisen, die den Status' im voraus gewahlter Parame- 
ter fur die SEKTIONEN des Prozesses reprasentieren, einem 

10 zweiten Fenster mit Standardgraphikhinweisen, die den 
momentanen Status einer oder mehrerer ausgewahlter SE- 
QUENZEN in dem ProzeJi reprasentieren, und mit einem 
dritten Fenster mit Inf ormat ionen in Form eines Graphik- 
blatts wie etwa eines Ablaufplans mit Standardgraphikhin- 

15 weisen, die die signif ikanten Schritte oder Komponenten 
in einer ausgewahlten SEQUENZ des Prozesses und ausge- 
wahlte zusatzliche Prozelidaten in bezug auf diese 
Schritte und Komponenten ident if izieren . 

20 Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung einer Operatorstat ion fur ein Herstel- 
lungsprozefc-Steuersystem mit einer Anzeige mit einem 
festen Format mit einem ersten Fenster mit Standardgra- 
phikhinweisen, die den Status im voraus gewahlter Parame- 

25 ter fur die SEKTIONEN des Prozesses reprasentieren, einem 
zweiten Fenster mit Standardgraphikhinweisen, die den 
momentanen Status einer oder mehrerer ausgewahlter SE- 
QUENZEN in dem Prozefi reprasentieren, und mit einem 
dritten Fenster mit Inf ormationen in Form eines Ablauf- 

30 plans mit Standardgraphikhinweisen, die die signif ikanten 
Schritte oder Komponenten in einer ausgewahlten SEKTION 
des Prozesses und ausgewahlte zusatzliche Prozeftdaten in 
bezug auf diese Schritte und Komponenten ident if izieren . 

35 Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung einer Opefatorstation, die Prozelidaten 
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bezug lich mehrerer Herstellungsprozesse darstellt und 
somit die menschliche Oberwachung der mehreren Herstel- 
lungsprozesse von einem einzigen physikalischen Ort aus 
ermoglicht. 

5 

Ein ProzeJJsteuersystem, das durch Unterteilen der Steuer- 
software in Module, die Aufgaben des Herstellungssystems 
widerspiegeln, hierarchisch strukturiert ist, ist gezeigt 
in "Dl: Automat isierungstechnische Praxis - ATP, Bd. 32, 
10 Nr. 8, August 1990, Munchen DE, S. 416-420, XP150883, U. 
Maier: 'Das Prozeftleitsystem "Sattline" von Satt Con- 
trol 1 ". 

"D2: Control Engineering, Bd. Nr. 11, Sept. 1992, Newton, 
15 MA, US, S. 98-101, XP316280, Jane S. Gerold 'Operator 
Interfaces Open New. Windows on the Process"'; offenbart 
ein Steuersystem mit Fenstern zur Anzeige verschiedener 
Aspekte des gesteuerten Systems. 

20 Offenbarung der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung ist in den unabhangigen Anspru- 
chen 1 und 16 definiert. Die abhangigen Ansprliche defi- 
nieren besondere Ausf uhrungsf ormen der Erfindung, 

25 

Die Operatorstation der vorliegenden Erfindung zur Losung 
der obigen und weiterer Aufgaben enthalt wenigstens einen 
hierzu vorgesehenen Prozefisteuercomputer (PCC) zur Uber- 
wachung und Steuerung wenigstens einer SEQUENZ des Her- 

30 stell.ungsprozesses, eine Kommunikationseinrichtung fur 
die Zweiweg-Kommunikation der Prozefidaten zwischen der 
Operatorstation und dem PCC, eine Anzeigeeinrichtung mit 
Informationen in bezug auf eine Oder mehrere SEQUENZEN 
des durch einen der PCCs gesteuerten Prozesses und eine 

35 Anzeigeeinrichtung mit Informationen in bezug auf eine 
Oder mehrere SEQUENZEN des durch einen zweiten Prozeft- 



steuercomputer gesteuerten Prozesses, .eine Dateneingabe- 
einrichtung zur Auswahl .einer der durch einen der PCCs 
gesteuerten SEQUENZEN und einer weiteren durch einen 
zweiten der PCCs gesteuerten SEQUENZ und eine Logik zur 
Anzeige von Inf ormat ionen in dem jeder der ausgewahlten 
SEQUENZEN ent sprechenden SEQUENZEN-Anzeigebereich . 

Aulierdem kann die Operatorstat ion der vorliegenden Erfin- 
dung eine Primaranzeige mit Inf ormationen in bezug auf 
wenigstens eine. SEKTION des Herstellungsprozesses enthal- 
ten. Eine SEKTION ist hier eine logische -Zusammenstellung 
von. Prozeft-SEQUENZEN, die einen Verantwortungsbereich 
reprasentieren, der einer Einzelperson, die eine Opera- 
torstation verwendet, zugeordnet sein konnte. Eine SEK- 
TION kann z. B. eine oder mehrere durch einen einzelnen 
hierzu vorgesehenen Prozeftsteuercomputer uberwachte 
SEQUENZEN enthalten oder sie kann SEQUENZEN. von mehreren 
Prozeftsteuercornputern enthalten. Ahnlich kdnnen die 
SEQUENZEN in einer besonderen SEKTION entweder eine 
logische Teilmenge eines ' einzelnen chemischen Verarbei- 
tungssystems oder eine logische Teilmenge von SEQUENZEN 
von verschiedenen chemischen Verarbeitungssystemen sein. 
Wenn in einem Werk z. B.. zwei chemische Verarbeitungssy- 
steme mit jeweils ahnlichen Kessel-SEQUENZEN arbeiten, 
konnen diese SEQUENZEN somit zur gemeinsamen Oberwachung 
und Steuerung in einer Operatorstation zu einer SEKTION 
gruppiert werden. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, dafi eine SEK- 
TION ebenso wie eine SEQUENZ eine Domane sowohl in der 
physikalischen als auch in der datalogischen und in der 
infologischen Sphare def iniert . Somit konnen physikali- 
sche Komponenten einer besonderen SEKTION zugeordnet 
werden. Aulierdem kdnnen in einem oder in mehreren der 
PCCs definierte Daten wie etwa Variable, Alarme und 
Minimum/Maximum-Werte Attribute einer besonderen SEKTION 



sein. Schlielilich ■ konnen einer SEKTION infologische 
Objekte wie etwa die (im folgenden samtlich ausf uhrlicher 
beschriebenen) SEKTIONS-Indikatoren, SEQUENZEN-Indikato- 
ren und Indikatoren fur einen kritischen Erf olgsf aktor 
sowie weitere graphische Symbole, die den Zustand eines 
Abschnitts des Prozesses reprasentieren, zugeordnet 
werden . 

Aulierdem kann die Operatorstat ion der vorliegenden Erfin- 
dung eine sekundare Anzeigeeinrichtung mit wenigstens 
einem Fenster, das einen Anzeigebereich mit ausgewahlten 
informationen in bezug auf den Herstellungsprozeft defi- 
niert, eine Dateneingabeeinrichtung zur Auswahl einer der 
in dem ersten Fenster der ersten Anzeige angezeigten 
SEKTIONEN und zur Auswahl der auf der zweiten Anzeige 
anzuzeigenden Informationen und eine Logik zur Anzeige 
ausgewahlter Informationen in wenigstens einem Fenster 
auf der zweiten Anzeigeeinrichtung enthalten. 

Aulierdem kann die Operatorstat ion der vorliegenden Erfin- 
dung einen graphischen Indikator des momentanen Gesamt- 
status einer ausgewahlten SEQUENZ des Prozesses enthal- 
ten, der als Indikator fur einen kritischen Erf olgs f aktor 
(CSF-Indikator) reprasentiert wird, wobei dieser eine 
Funktion von im voraus gewahlten dem Prozeft zugeordneten 
Parametern ist. Der CSF-Indikator kann graphisch als ein 
Kreis reprasentiert werden, der in zwei entgegengeset zte 
Schattierungen unterteilt ist, die ein Kreisdiagramm 
bilden, wobei der durch eine der Schattierungen defi- 
nierte Kreisbereich eine Funktion des Wertes des CSFs 
ist,- wobei er weiter ein radiales Liniensegment enthalt, 
das den Wert des im nachhinein gebildeten Durchschnitts 
des CSFs angibt. 

Aulierdem enthalt die Operatorstation der vorliegenden 
Erfindung bevorzugt weitere (hier auch als "infologische 
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Objekte" Oder " Piktogramme" bezeichnete) graphisohe 
Indikatoren, die zum schnellen und leichten Austauschen 
der Prozefiinformationen durch den Operator den Status 
ausgewahlter Prozefiparameter in einem Standardf ormat 
haufig an festen Orten auf der Anzeigeeinrichtung, ang 
ben . 

In der bevorzugten Ausfiihrungsf orm sind diese graphischen 
Indikatoren zur Angabe der relativen Ebenen des kriti- 
schen Zustands farbcodiert. Es wird jedoch angemerkt, daB 
ein GroBteil der Hintergrund- und Kontextinf ormat ionen 
zur Verbesserung des Kontrasts zwischen der allgemeinen 
Umgebung und den in den f arbcodierten graphischen Indika- 
toren enthaltenen kritischen Inf ormationen in Graustufen 
dargestellt wird. 

AuBerdem kann die Anzeigeeinrichtung weiter einen Ablauf- 
plan-Anzeigebereich zur Anzeige wenigstens eines Graphik- 
blatts mit einer graphischen Darstellung des ProzeBab- 
schnitts, eine Dateneingabeeinrichtung zur Auswahl einer 
der Graphikblatter zur Anzeige in der Ablauf plan-Anzeige- 
einrichtung und eine Logik zur Anzeige von Inf ormationen 
in dem Ablaufplan-Anzeigebereich entsprechend einem 
ausgewahlten Graphikblatt enthalten. 

AuBerdem kann die Anzeigeeinrichtung einen Trend-Anzeige- 
bereich mit wenigstens einem Graphen enthalten, der den 
Wert eines ausgewahlten ProzeBgrundelements wahrend einer 
im voraus gewahlten Zeitperiode anzeigt. 

AuBerdem kann die Operatorstation der vorliegenden Erfin- 
dung fur jede SEQUENZ in einer im voraus gewahlten durch 
die Operatorstation iiberwachten SEKTION in dem SEQUENZEN- 
Anzeigebereich angezeigte Inf ormationen mit einem SEQUEN- 
ZEN-Indikator enthalten. Jeder SEQUENZEN-Indikator ent- 
halt bevorzugt Text, der die SEQUENZ durch einen Narnen, 



einen Statusindikator , ein CSF-Indikatorsymbol , eine 
momentane Schrittnummer , einen Halt-im-Schr itt-Indikator , 
eine Alarmnummer fiir aktiv bestatigten Alarm, einen 
Abschaltmerkerindikator, einen Notmerker, einen Mini- 
rnum/Maximum-Alarmindikator und einen Aufmer ksamkeitsindi- 
kator fur einen unbestatigten Alarm, die im folgenden 
samtlich definiert werden, identif iziert . 

AuJlerdem enthalt die Operatorstation der vorliegenden 
Erfindung bevorzugt eine Dateneingabeeinr ichtung zur 
Auswahl eines der in dem SEQUENZEN-Anzeigebereich ange- 
zeigten SEQUENZEN- Indi katoren und eine Logik zur Anzeige 
zusatzlicher numerischer Daten entsprechend im voraus 
gewahlten Parametern fiir diese SEQUENZ. Die zusatzlichen 
im voraus gewahlten Parameter konnen den Namen des momen- 
tanen Schritts der SEQUENZ des Prozesses, die Zeit in dem 
momentanen Schritt, die momentane Rezepturnummer , die 
nachste Rezepturnummer, die Anzahl der aktiven Abschalt- 
alarme, die Anzahl der aktiven Notalarme, die Anzahl der 
aktiven Warnalarme, die Anzahl der aktiven Vorwarnalarme, 
die Anzahl der aktiven Anf orderungsalarme , die Anzahl der 
aktiven digitalen und/oder analogen Eingaben im manuellen 
Modus und die Anzahl der digitalen und/oder analogen 
Ausgaben im manuellen Modus umfassen. 

AuJierdem enthalt die Operatorstation der vorliegenden 
Erfindung bevorzugt eine Dateneingabeeinrichtung ■ zur 
Auswahl eines ProzeUgrundelements aus einer Menge im 
voraus gewahlter Prozeftgrundelemente und eine Einrichtung 
zur Angabe eines Wertes fur das im voraus gewahlte Pro- 
zeftgrundelement und zum Einsetzen des Eingabewerts fiir 
dieses Grundelement als den durch den PCC zu iiberwachen- 
den und zu steuernden Wert. 



Die Verfahren zur 
stellungsprozesses 



Uberwachung und 
der vorliegenden 



Steuerung 
Erfindung 



eines Her- 
sind in den 



10 



15 



mm • • 

••• i . » ■ • • 



Anspruchen 25 bis 30 beschrieben 



OPERATORSTATIONSTERMINOLOGIE 



5 Prozeft-SEQUENZEN 



Die der Operatorstat ion der vorliegenden Erfindung zuge- 
ordneten Prozeftsteuercomputer steuern typischerweise 
mehrere SEQUENZEN, die zusammen einen Abschnitt eines 
Herstellungsprozesses oder den gesamten Herstellungspro- 
zeft und seine Steuerumgebung definieren. Der Operatorsta- 
tion der vorliegenden Erfindung konnen von jedem der der 
Operatorstation zugeordneten PCCs eine oder mehrere 
SEQUENZEN zugeordnet werden. 



Prozefi -SEKTIONEN 



Eine SEKTION ist eine logische Zusammenstellung von 
SEQUENZEN . Im Gegensatz zu den SEQUENZEN ist eine SEKTION 

20 nicht notwendig einem einzelnen PCC zugeordnet. Ahnlich 
ist eine SEKTION nicht notwendig einem einzelnen Herstel- 
lungsprozefi zugeordnet. Eine SEKTION konnte eine Menge 
von SEQUENZEN enthalten, die jeweils unter der Uberwa- 
chung verschiedener Prozefisteuercomputer stehen (und sich 

25 moglicherweise jeweils auf unterschiedliche Herstellungs- 
prozesse beziehen, wobei sie jedoch ahnliche operationale 
Eigenschaften besitzen) . Zum Beispiel konnte eine SEKTION 
eine Gruppe ahnlicher Kessel jeweils mit ihrem eigenen 
PCC, jedoch mit ahnlichen jeweiligen PCC-Steuerprogram- 

30 men, umfassen. Die Identif izierung einer SEKTION von 
SEQUENZEN ermbglicht somit eine logische Gruppierung, die 
unabhangig vom physikalischen Ort oder von der physikali- 
schen Beziehung der SEQUENZEN durch einen einzelnen 
Operator an der Operatorstation effizient uberwacht und 

35 gesteuert werden kann. 



Alternativ kann eine SEKTION als eine Teilmenge von 
SEQUENZEN in dem gleichen HerstellungsprozeB definiert 
werden. Zum Beispiel konnte eine SEKTION eine ausgewahlte 
SEQUENZ, die vorausgehende SEQUENZ und die nachfolgende 
SEQUENZ in einem Her stellungsprozeft enthalten, was dem 
Operator somit das Uberwachen und Steuern eines Herstel- 
lungspxozeftsegrnents ermdglicht, das grofter als eine 
SEQUENZ ist. Wieder konnen die SEQUENZEN in einer SEK- 
TION, obgleich sie Teile des gleichen Herstellungsprozes- 
ses sind, samtlich durch einen einzigen PCC oder durch 
getrennte PCCs gesteuert werden. 

Prozefifeldeinheiten 

Eine "Prozelifeldeinheit" wird hier als eine Zusammenstel- 
lung von Prozeftgrundelementen verwendet, die die Eigen- 
schaften eines physikalischen oder datalogischen Objekts 
wie etwa einer ProzeBsteuerf eldvorrichtung (d. h. von 
Pumpen oder Ventilen) oder optional eine Sof twareent itat 
in dem' PCC wie etwa einen Analogausgabecontroller be- 
schreiben. Jede Proze/if eldeinhei t (oder PFU) besitzt eine 
Menge von wenigstens einem zugeordneten Prozefigrundele- 
ment zur. Reprasentat ion wenigstens einer zugeordneten. 
Variablen in dem PCC, die bevorzugt ein primares Prozeli- 
grundelement und eines oder mehrere sekundare ProzeB- 
grundelemente enthalt . Jede PFU kann durch ein eindeuti- 
ges graphisches Symbol reprasentiert werden. Somit ist 
die Anzeige eines einer einzelnen PFU entsprechenden 
Piktogramms ein inf ologisches Hilfsmittel, das eine ira 
voraus definierte Zusammenstellung von Daten reprasen- 
tiert,- die einer physikalischen Komponente (einer Prozefi- 
f eldvorrichtung) des Prozesses entsprechen. 

Gemeinsame Elemente 



"Gemeinsame Elemente" sind hier Objekte in der Operator- 



station, die (in irgendeinem spezifischen Fall) direkt 
oder indirekt einem oder mehreren Datenwerten in dem 
Prozeftsteuersystem zugeordnet sind, wobei ihnen aufterdem 
ein Piktogramm oder Symbol zugeordnet ist, so dali sie 
durch den menschlichen Operator in einem inf ologischen 
Kontext als graphische Symbole (oder Objekte) betrachtet 
werden konnen; "gemeinsame Elemente" besitzen die folgen- 
den Eigenschaf ten: 

Sie erscheinen in einer Anzahl von Anwendungsf enstern . 

Sie verhalten sich jedesmal, wenn sie einem Unterbre- 
chungsimpuls -unterworfen werden, in ahnlicher Weise. Der 
Grund hierfiir ist, daft sich jedes gemeinsame Element 
bevorzugt auf eine spezifische Klasse gemeinsamer Ele- 
mente mit definierten zugeordneten Datentypen und Manipu- 
lationsantwortattributen far samtliche einzelnen Manife- 
station dieses mit dieser besonderen Klasse verknupften 
gemeinsamen Elements bezieht. Als Beispiel zeigen in der 
momentanen Ausf uhrungsf orm der Erfindung samtliche in der 
Operatorstation als analoge Eingaben in den PCC reprasen- 
tierten Prozefigrundelemente fur ein gemeinsames Element 
bei der Representation in der Operatorstation durch das 
zwecks Anzeige analoger Eingaben konstruierte Prozefi- 
grundelement beim "Anklicken" irgendeines gegebenen 
analogen EingabeprozeJi-Grundelements durch den menschli- 
chen Operator dem menschlichen Operator immer das gleiche 
voraussagbare Dialogfeld an. 

Sie unterliegen samtlich der gleichen Art von Manipula- 
tion entweder durch einen Operator oder durch die Opera- 
tors tat ions-Systemsof tware . 

Gemeinsame Elemente enthalten umfassend verschiedene 
Klassen von Prozefigrundelementen, die datalogische Varia- 
blen in dem PCC reprasentieren konnen. Aufterdem konnen 
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PFUs gemeinsame "Makro"-Elemente, d. h. Objekte mit einer 
zugeordneten Attributmenge von anderen gemeinsamen Ele- 
menten (ProzeBgrundelenjenten) , sein. 

5 Wie fur den Fachmann auf dem Gebiet der. Darstellung von 
Daten in Form von Inf ormationen klar ist, sind gemeinsame 
Elemente, da sie einen konsistenten Bezugsrahmen fur zur 
schnellen Untersuchung und Erwagung durch den Menschen 
darzustellende ahnliche Datenmusterbeziehungen schaf f en, 

10 nutzliche infologische Organisat ionsent itaten fur den 
Menschen. Als umfassende.s Beispiel eines gemeinsamen 
Elements wird ein allgemeines Lehrbuch mit den Attributen 
einer Titelseite, eines Vorworts, eines Inhaltsverzeich- 
nisses, einer Menge numerierter Kapitel mit Inf ormationen 

15 und eines Stichwortver zeichnisses betrachtet. Obgleich 
die in einem Geschichtslehrbuch und in einem Mathematik- 
lehrbuch mit dieser "Gemeinsames Element" '-Struktur darge- 
stellten Inf ormationen unterschiedlich sind, schaut ein 
menschlicher Student in beiden Lehrbuchern hinten nach, 

20 wenn er das Stichwortver zeichnis prufen mufi. Das liegt 
daran, daft der Leser kulturell daran gewohnt ist, daft er 
Lehrbucher auf einer hohen Ebene im Kontext eines "ge- 
meinsamen Elements" betrachtet und erwartet, bestimmte 
Arten von Lehrbuchdaten an bestimmen Stellen zu finden 

25 (wobei der Leser in diesem Fall erwartet, das Stichwort- 
verzeichnis als die letzte Datenzusammenstellung in dem 
Lehrbuch zu finden) . 

ProzeBgrundelemente zeigen zugeordnete ProzeBsteuerungs^ 
30 Computerva'riable als gemeinsame Elemente; einige Typen 
(oder Klassen) dieser Prozeftgrundelemente umfassen: 

Prozefteingaben - graphische Objekte, die PCC- 
Datenwerten zugeordnet sind (einschliefilich Analogeinga- 
ben und/oder Digitaleingaben in den PCC, wobei die Ana- 
35 log- und/oder Digitaleingaben der zum Messen von Attribu- 
ten der Herstellungsvorrichtung wie etwa der Temperatur, 



des Drucks, der Stromung oder der Ventilstellung verwen- 
deten Feld-Meligerateausrustung einzeln zugeordnet sind; 

Prozeliausgaben - graphische Objekte, die PCC- 
Datenwerten zugeordnet sind (einschlielilich analoger 
und/oder digitaler Ausgaben an den PCC, wobei die analo- 
gen Ausgaben und die digitalen Ausgaben der Feld-Meligera- 
teausrustung, die die Herstellungsvorrichtung , da die 
Ausgaben an Feldvorrichtungen (wie etwa Pumpen, Ventile, 
Riihrwerke und Mischvorrichtungen wie etwa Ruhrflugel, 
d. h. an Komponenten in der Herstellungsvorrichtung) 
geliefert werden, in einem dynamischen Sinn direkt beein- 
flulit und .modifiziert, einzeln zugeordnet sind. 

Prozelivariable - graphische Objekte, die PCC-Datenwerten 
zugeordnet sind, die der Feld-Me/igerateausriist ung nicht 
direkt zugeordnet sind, sondern entweder durch den Pro- 
zelisteuercomputer oder durch einen Menschen periodisch 
geandert werden. In dem Fall, in dem der PCC den Wert der 
Prozelivariablen neu berechnet, ist die Anderungsf requenz 
des Wertes sehr hoch; in dem Fall, in dem der Mensch die 
Prozefi variable andert, sollte die Anderungsf requenz sehr 
niedrig sein. Die Prozelivariablen werden hier dahingehend 
unterschieden, dali sie, da sie keine konsistent der Feld- 
Meligerateausrustung zugeordneten PCC-Dateneintrage sind, 
von den ProzeJieingaben und Prozefiausgaben verschieden 
sind. Im Fall der Prozelivar iablen, die durch den Menschen 
geandert werden kann, wird der Begriff "Prozeiikonstante"- 
verwendet, urn die erwartete Anderungsf requenz weiter zu 
unterscheiden . 

Alarmvariable - graphische Objekte, die Prozefisteuercom- 
puter-Datenwerten zugeordnet sind, die in der Weise 
arbeiten, dafi sie beim Auftreten spezifischer Ereignisse, 
die entweder die Aufmerksamkeit des Menschen oder eine 
geanderte Prozelisteuermethodik erfordern, die Menschen 
warnen und Statusindikatoren in dem Prozefisteuercomputer 



setzen. Oblicherwe.ise werden diese Ereignisse als Unter- 
brechungen im idealen Fortschritt des Herstellungszyklus 
betrachtet . 

ProzeBgrundelemente konnen mit allgemein anerkannten 
syrnbolischen Entitaten eine Organisations- oder Unterneh- 
menskultur schaffen. Diese syrnbolischen Entitaten konnen 
infologische Standards sein, die die Ausbildung, die 
Verwechslung und die Unsicherheit minimieren und gleich- 
zeitig die Wahrscheinlichkeit einer konsistenten Antwort 
bei der Behandlung bestimmter Situationen in bezug auf 
den Gegenstand dieser Symbole maximieren. Zum Beispiel 
konnte ein StandardprozeBgrundelement fur die Zirnmertem- 
peratur festgesetzt werden, wobei das Grundelement in 
einer Reihe von verschiedenen, im voraus definierten 
Temperaturbereichen zugeordneten, Standardf arben ange- 
zeigt wird. Eine HVAC-Unterstut zungsgruppe konnte sich 
dann bei der Ausftihrung von Wartungsf unktionen , die die 
Verwendung einer anderen Operatorstat ions-Schnitt stelle 
in jeder Anlage erfordern, leicht zwischen Unternehmens- 
anlagen bewegen. 

ProzeBgrundelemente schaffen fur das Operatorstat ionssy- 
stem eine Entitat, die nutzlich ist, urn das durch diese 
Erfindung behandelte herausf ordernde datalogisch-inf olo- 
gische Kontinuum zu uberbrucken. Als ein spezifisches 
unkompliziertes Beispiel wird eine Temperatur in dem 
Herstellungsprozeii betrachtet, die dem menschlichen 
Operator darge'stellt werden soil. Die Temperatur in dem 
Prozefl wird im Feld durch einen Temperatursensor (wie 
etwa durch ein Pyrometer, durch eine Widerstandstempera- 
turvorrichtung oder durch einen Thermo koppler) abgeta- 
stet, wobei mit dem Prozefisteuercomputer eine Spannung 
oder ein serieller Datenstrom ausgetauscht werden. In dem 
PCC wird die Temperatur zu einem als Analoge.ingabe be- 
kannten Datentyp. Die Analogeingabe besitzt eine Menge 
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zugeordneter Attributvariablen (wie etwa einen Skalenfak- 
tor, falls ein Festkomma-Datenf ormat definiert ist, oder 
eine Dezimalstelle , falls ein Gleit komma-Datenf ormat 
definiert ist.) Die Analogeingabe in den Digitalcomputer 
5 besteht aus einer Reihe von Nullen und Einsen (d. h. 
00011111), die fur den menschlichen Operator in einem 
infologischen Kontext schwer zu untersuchen ist und fur 
den Menschen in der Operatorstat ion nur einen infologi- 
schen Wert besitzt, wenn sie in einer durch den Menschen 

10 erkennbaren Form dargestellt wird. Durch den Menschen 
erkennbare Formen dieser Daten konnten als eine Reihe 
arabischer Ziffern (z. B. 31) oder vielleicht als ein 
Balkendiagramm vorliegen (es sei denn, der Mensch ist 
stark auf das Lesen von Binarzahlen spezialisiert ) . Die 

15 Balkendiagrammdarstellung der Analogvar iablen konnte als 
ein Typ eines Analogeingabe-Prozeftgrundelement s betrach- 
tet werden, wahrend die arabische Ziffer als ein weiterer 
Typ eines Analogeingabe- Prozeftgriindelements betrachtet 
werden konnte. Falls ferner fur samtliche Analogeingabe- 

20 Prozefcgrundelemente der Wert ihrer Daten in roten arabi- 
schen Ziffern darstellen werden soil, wurde der erste 
Schritt zur Erzeugung eines "gemeinsamen Elements" fur 
Analogeingaben unternommen, da sich die Menschen daran 
gewohnen, rote arabische Ziffern als Analogeingaben zu 

25 betrachten. Wenn hierauf ein gemeinsames Element erzeugt 
wird f das samtliche Analogeingaben, auf die in der Weise 
Bezug genommen wird, sowohl mit einer roten arabischen 
Ziffer mit einer bestimmten Grofbe als auch mit einem 
Balkendiagramm, dessen rechte untere Ecke 5 Pixel links 

30 von der ganz linken arabischen Ziffer positioniert ist, 
darstellt, wird fur die Analogeingaben mit der Erzeugung 
eines zwei oder mehr "gemeinsame Elemente" von Prozeft- 
grundelementen umfassenden "gemeinsamen Makroelements" 
der "Prozefifeldeinheit" oder PFU begonnen. Hierauf wird 

35 das Kontinuum des physikalisch-datalogisch-inf ologischen 
Abstraktums durch die Entitaten "Feldsensbr und Sender"- 



"Analoge.ingabe"-"'gemeinsames Element' fur das Analogein- 
gabe-ProzeJigrundelement"-'"gemeinsames Makroelement ' der 
PFU" gemanagt, wobei die letzten beiden "gemeinsamen 
Elemente" auf zwei verschiedenen Ebenen der Ausgereift- 
heit helfen, die inf ologischen Bediirf nisses des Menschen 
zu behandeln. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft als gemein- 
same Elemente ' andere infologische oder datalogische 
Objekte definiert werden kdnnen, wobei diese Objekte die 
obenbeschriebenen Eigenschaf ten besitzen, und wobei es 
fur den Operator nutzlich ist, wenn er iiber die Operator- 
stationsschnittstelle die Moglichkeit zum schnellen 
Zugriff zur Uberwachung und/oder Anderung von den Objek- 
ten zugeordneten Variablen besitzt. 

FENSTER 

Die Operatorstation der vorliegenden Erfindung verwendet 
eine herkommliche Fensterbet riebsumgebung . Typischerweise 
enthalt jedes Fenster einen Fensterrahmen, der den Auflen- 
rand des Fensters bildet. Die Fensterrahmen enthalten 
typischerweise eine Titelleiste und eines oder mehrere 
Schaltf lachenpiktogramme. Der Fensterrahmen und die 
Schaltf lachenpiktogramme ermoglichen den Zugriff a^uf ein 
Fenstermenu und auf mehrere alternative Verfahren, die 
dem Operator das Andern der Anordnung, der Gr6I5e und der 
Form einiger Fenster der Operatorstation ermoglichen. 

Als "Dialogfeld" wird hier ein Fenster bezeichnet, das 
eine Dateneingabe und eine Optionsauswahl ermoglicht, 
wobei diese die Anzeige oder das Management von Informa- 
tionen und Gegenstanden in der Operatorstationsdomane 
beeinf lussen. Dialogfelder erscheinen typischerweise im 
Ergebnis der Auswahl eines Gegenstands oder einer Opera- 
torstationsvariablen durch den Operator in der im folgen- 
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den beschriebenen Weise auf der Anzeige. 

"Pulldown-Menus" sind Fenster mit Listen vori Gegenst'an- 
den. Pulldown-Menus werden aufgerufen, wenn eine ange- 
5 zeigte Menuuberschrif t ausgewahlt wird. Durch Hinabziehen 
des Mauscursors in der Optionsliste und Anklicken der 
Option kann hierauf eine in dem Pulldown-Menu aufgeli- 
stete Option ausgewahlt werden. 

10 "Kontextmenus" sind Fenster mit Listen, die auf der 
Anzeige bei der Auswahl eines spezifischen Graphikpikto- 
gramms oder eines Bereichs eines Piktogramms auf der 
Anzeige erscheinen. Zum Beispiel ruft das Anklicken eines 
gemeinsamen Elements irgendwo, wo das Element auf der 

15 Operatorstationsanzeige erscheint, ein Kontextmenu fur 
ein gemeinsames Element auf. 

Ein "Untermenu" ist ein Kontextmenu oder ein Pulldown- 
Menu, das von der Auswahl einer anderen Menuoption aufge- 

20 rufen wird. In dem Eltermenu sind die verfugbaren Unter- 
menus bevor.zugt durch ein nach rechts zeigendes Dreieck 
neben der kaskadenartig erweiterten Menuoption angegeben. 
Ein Fenstermenu ist eine Liste, auf die durch Anklicken 
des ausruf ezeichenahnlichen Piktogramms in der linken 

25 oberen Ecke eines Fensterrahmens zugegriffen werden kann. 
Das Fenstermenu bietet typischerweise mehrere herkommli- 
che Fenstermanipulationsoptionen . 

Zur Manipulation der Fenster auf den Anzeigen der Opera- 
30 torstation sowie zur Auswahl von Gegenstanden aus den 
Menus wird typischerweise eine herkommliche Dateneingabe- 
vorrichtung wie etwa eine Maus oder ein Trackball verwen- 
det. Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, dali in der 
vorliegenden Erfindung jede herkommliche Dateneingabevor- 
35 richtung verwendet werden kann und dafi "Maus" im.folgen- 
den selbstverstandlich nicht nur die herkommliche Maus- 




vorrichtung, sondern andere bekannte Alternativen wie 
etwa Trackballs, Tabletts und Lichtstifte identif izieren 
soil. 

5 "Klicken" oder "Anklicken" bedeutet hier die Operation 
des Druckens und schnellen Loslassens einer der Mausta- 
sten, In einem Operatorstationsf enster angezeigte Gegen- 
stande werderi typischerweise dadurch ausgewahlt, daB der 
Mauszeiger auf dem Gegenstand positioniert und dieser 
10 Gegenstand "angeklickt" wird. 

"Ziehen" bezieht sich hier auf das Verfahren, bei dem der 
Mauszeiger uber einem Gegenstand positioniert und beim 
Verschieben der Maus gedruckt gehalten wird. Wenn ein 
15 Gegenstand auf der Anzeige an die gewiinschte Position 
gezogen wird, wird der Mauszeiger losgelassen, urn die 
Posit ions ande rung abzuschliefien . 



20 



Operators tat ions-AnWendungsf enster 



In der vorliegenden Erfindung gibt es spezifische ausge- 
wahlte Anwendungsfenster, die beim Start der Operatorsta- 
tion dargestellt werden. In der bevorzugten Ausfiihrungs- 
form sind diese Fenster immer vorhanden und kdnnen nicht 
25 entfernt werden, ihre Grolie kann nicht verringert werden, 
oder sie konnen nicht auf Piktogrammgrofce verkleinert 
werden. 

Auf der Primaranzeige befinden sich bevorzugt die folgen- 
30 den Standardanwendungsf enster : 

das S EKT IONEN- Uber sichts fenster; 

das SEQUENZEN-Obersichtsf enster; 

das Werksubersichts-Ablaufplanfenster; und 

das ablaufplanabhangige Trendf enster . 



35 



Auf der Sekundaranzeige befinden sich bevorzugt die 



f olgenden Standardanwendungsf enster : 
das Hauptmenu; und 

das Obersichtsfenster fur einen unbestatigten 

Alarm. 

5 

SEKTIONEN -Obersichtsfenster 

Das SEKTIONEN-Ubersichtsfenster enthalt fur jede der 
SEKTIONEN , auf die der Operator einen Steuerzugrif f 
• 10 (Datenschreibzugriff ) besitzt, einen SEKTIONS-Indikator. 
Jeder SEKTIONS-Indikator enthalt einen Indikator fur 
einen kritischen Erf olgsf aktor (CSF- Indikator) sowie 
zusatzliche graphische Objekte, die dem Operator uber den 
Zustand der SEKTION berichten. Zusatzlich dazu, daft das 

15 SEKTIONS-Ubersichtsf enster dem Operator einen Oberblick 
liber samtliche SEKTIONEN vermittelt, fur die er die 
Verantwortung besitzt, liefert es eine Ablauf- 
plan/SEQUENZEN-Navigation - wenn der Operator den SEKTI- 
ONS-Namen in einem SEKTIONS-Indikator anklickt, wird das 

20 SEKTIONEN-Ubersichtsfenster aktualisiert , so daft es 
samtliche der SEKTION zugeordneten SEQUENZEN anzeigt. 
Aufterdem bewirkt das Anklicken der SEQUENZEN-Schalt f la- 
che, daft die SEKTIONS-Indikatoren fur irgendwelche SEK- 
TIONEN bezuglich irgendwelcher der momentan angezeigten 

25 SEQUENZEN hervorgehoben werden, was somit angibt, daft das 
SEQUENZEN-Ubersichtsfenster die SEQUENZEN dieser SEKTION 
widerspiegelt . 

Zusatzlich zu den SEKTIONS-Indikatoren enthalt das SEK- 
30 TIONEN-Obersichtsf enster aufterdem damit in Verbindung 
stehende PGC-Indikatoren jeweils mit einem PCC-Status- 
feld. Optional kann der PCC-Indikator zusatzliche Status- 
felder enthalten, die anderen auf den PCC bezogenen 
Entitaten zugeordnet sind, wobei in der bevorzugten 
35 Ausfuhrungsf orm ein Prozeftsteuerungs -Kommunikat ionssy- 
stems-Statusfeld bereitgestellt wird. Zusatzlich zur 
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Anzeige der Statusinf ormationen schaffen die PCC-Indika- 
toren einen Mechanismus , mit dem der Operator auf be- 
stimmte PCC- Funktionen zugreifen kann. Das Anklicken des 
PCC-Indikators zeigt ein Menii an, das dem Operator das 
5 Einstellen der Datenquelle (wo der PCC z. B. ein redun- 
dantes System ist) und des Datener f assungspf ads (wobei 
z. B. wieder ein redundantes Kommuni kat ionsnet z verwendet 
wird) ermoglicht. AuISerdem ermoglicht dieses Menu dem 
Operator das Auslosen des Prozesses, der den Wert iirgend- 

10 einer Prozeftvariablen in dem PCC andert, fur die der PCC 
und das Prozefisteuerungs-Kommunikationssystem eine Ande- 
rung zulassen. In dieser Beziehung besitzt der PCC in der 
Verwendung der bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
zwei Klassen von Variablen: jene, fur die eine Anderung 

15 des Wertes durch das Prozefis teuerungs-Kommunikationssy- 
stem zulassig ist, und jene, fur die eine Anderung des 
Wertes durch das Prozefbs teuerungs -Kommuni kat ions system 
unzulassig ist . Das Prozeftsteuerungs-Kommunikationssystem 
an der Schnitts telle des PCCs mit der Operatorstat ion 

20 erkennt jedoch drei Klassen von Variablen, die es in 
bezug auf die Auswertung der von der Operatorstat ion an 
den ProzeJisteuer computer weitergeleiteten Meldungen 
betrachtet: (1) jene, fur die die Anderung des Wertes 
durch das Pro zefr steuerungs -Kommuni kat ions system zulassig 

25 ist, (2) jene, fur die- die Anderung des Wertes durch das 
Prozefisteuerungs -Kommuni kat ions system nur dann zulassig. 
ist, wenn der menschliche Operator beim Versuch der- 
Anderung eines einzelnen Wertes gezwungen wurde, uber 
einen sekundaren sicherheitsbezogenen Prozefi vorzugehen, 

30 und (3) jene, deren Anderung des Wertes durch das Prozeli- 
steuerungs- Kommuni kat ions system unzulassig ist (wobei 
dies eine andere Menge sein konnte als jene, der der 
gleiche Status durch den PCC gewahrt wurde) . 

35 Die zwei Typen der letzteren Operationen des "von der 
Operatorstation durch einen Menschen ausgelosten Daten- 



wertschreibens in den PCC" werden hier wie folgt identi- 
f iziert : 

Operationen zum Modifizieren von Variablen, deren 
Anderung des Wertes durch das Prozeftsteuerungs-Kommunika- 
5 tionssystem zulassig ist, wobei der menschliche Operator 
beim Versuch der Anderung eines einzelnen Wertes nicht 
gezwungen ist, iiber einen sicherheitsbezogenen -Prozefl 
vorzugehen, werden als "manuelle Datenschreiboperationen" 
bezeichnet, da sie Datenschreiboperationen in die PCC- 

10 Datenbank reprasentieren, die durch einen Menschen von 
der Operatorstation manuell ausgelost werden; 

Operationen zum Modifizieren von Variablen, deren 
Anderung des Wertes durch das Prozelisteuerungs-Kommunika- 
tionssy.stem nur zulassig ist, wenn der menschliche Opera- 

15 tor zum Zeitpunkt des Versuchs der Anderung des einzelnen 
Wertes gezwungen wurde, iiber einen sicherheitsbezogenen 
Prozefi vorzugehen, werden als "Datenschreiboperationen 
mit manueller Umgehung" bezeichnet, da sie Datenschreib- 
operationen in die PCC-Datenbank reprasentieren, die 

20 manuell durch einen Menschen von der Operatorstation 
ausgelost werden, wobei die ankommende Meldung an das 
Prozeftsteuerungs-Kommunikationssystem das normale Sicher- 
heitsfilter, das durch das Prozeftsteuerungs-Kommunikati- 
onssystem auf auf die Modif izierung von Variablen in dem 

25 Prozeftsteuercomputer gerichtete ankommende Meldungen 
angewendet wird, umgehen muft . Die Fahigkeit, daft eine 
einzelne Meldung das Filter umgehen kann, wird im Ergeb- 
nis dessen, daft der menschliche Operator zu dem Zeit- 
punkt, zu dem die Meldung liber die Anderung des Wertes in 

30 der Operatorstation formuliert wird, uber den sicher- 
heitsbezogenen Prozeft vorgeht, aus einer Anderung in 
bezug auf den Meldungsinhalt und auf die Datenstruktur 
abgeleitet. In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird eine 
Datenschreiboperation mit manueller Umgehung in drei 

35 Schritten realisiert. Zunachst off net der Operator ein 
Dialogfeld fur die ausgewahlte Variable und gibt ihren 



neuen Wert ein, Zweitens offnet der Operator durch An- 
klicken des PCC-Indikators fur den PCC, dem die ausge- 
wahlte Variable zugeordnet ist, ein Sicherheitsdialogf eld 
und gibt den richtigen Sicherheitscode ein. Drittens rauft 
der Operator hierauf innerhalb einer im voraus bestimmten 
Zeitperiode auf die Sendeschaltf lache in dem Anderungs- 
dialogfeld klicken. Falls der Operator diesen dritten 
Schritt nicht innerhalb der im voraus bestimmten Zeitpe- 
riode abschlieftt, wird der Sicherheitscode fur diese 
Operation ungultig gemacht und muli erneut eingegeben 
werden. Nach jeder erf olgreichen Datenschreiboperation 
mit manueller Umgehung wird die Zeitperiode in bezug auf 
den Sicherheitscode erneut gestartet, was somit ermog- 
licht, daB der Operator fur eine Sicherheitscodeeingabe 
eine Reihe zugeordneter Datenschreiboperat ionen mit 
manueller Umgehung ausfuhrt. 

SEQUENZEN-Ubersichtsf enster 

Fur jede der SEQUENZEN in der momentan ausgewahlten 
SEKTION zeigt das SEQUENZEN-Ubersichtsf enster einen 
SEQUENZEN-Indikator an. Wie der SEKTIONS-Indikator zeigt 
der SEQUENZEN-Indikator uber graphische Objekte ein- 
schlielilich eines CSF-Indikators eine Zusammenf assung des 
Zustands der SEQUENZ an. Es wird angemerkt, dali ein einer 
SEQUENZ zugeordneter CSF-Indikator eine andere Menge 
zugeordneter Vorschriften und/oder ein anderes Daten- 
schema zur Bestimmung seines Wertes haben kann. Das 
Anklicken der Ablaufplan-Schaltf lache eines SEQUENZEN- 
Indikators bewirkt, daft in dem Werksubersichts-Ablauf - 
planfenster der Master-Ablaufplan fur diese SEQUENZ 
angezeigt wird. Der SEQUENZEN-Indikator ist hervorgeho- 
ben, um zu zeigen, dafi sich die angegebene SEQUENZ auf 
den momentan angezeigten Ablaufplan bezieht. 



Das Anklicken des SEQUENZEN-Indikators auBerhalb der 



Ablaufplan-Schaltf lache ermoglicht dem Operator den 
Zugriff auf das Kontextmenu fur ein gemeinsames Element. 
Dieses Menu wird im folgenden ausf uhrlicher erlautert und 
schafft einen Zugriff auf die SEQUENZEN-Wechselwirkungs- 
5 funktionen sowie auf weitere gemeinsame Funktionen wie 
etwa auf ein erweitertes Glossar. 

Werksubersichts-Ablaufplanf enster 

10 Ein "Graphikblatt" ist ein allgemeiner Bezug auf irgend- 
ein "Blatt" oder auf eine "Zeichnung" oder auf ein "raf- 
finiert konstruiertes Bild" , das zu einem gegebenen 
Zeitpunkt in einem Fenster der Operator station darge- 
stellt wird, urn mit dem Menschen den Status in bezug auf 

15 den Prozeft aus zutauschen . Ein Ablaufplan oder ProzeBab- 
laufplan genannter Graphikblatt-Typ stellt bildlich einen 
Abschnitt des Her stellungsprozesses dar, der mit einem 
Blockablaufdiagramm gesteuert wird, das die Herstellungs- 
komponenten zeigt, die in einer die f ort schreitende 

20 Bewegung des Materialstroms in dem zugeordneten Herstel- 
lungsprozefr veranschaulichenden logischen Beziehung 
verbunden sind. 

Obgleich in dieser Beschreibung haufig der Begriff Ab- 
25 laufplan verwendet wird, ist fur den Fachmann auf dem 
Gebiet somit klar, daft zur Definition eines Graphik- 
blatts, das in dem Werksubersichts-Ablaufplanf enster 
dargestellt werden konnte, irgendeine Zusammenstellung 
von Graphiksymbolen bezuglich eines Abschnitts des Pro- 
30 zesses zusammengeset zt werden kann. 

Die Graphik interpretiert PCC-Daten, die mit der*Opera- 
torstation uber den PCC oder uber ein jedem PCC zugeord- 
netes getrenntes Pro zelisteuerungs-Kommunikationssys tern 
35 ausgetauscht werden. Der Operator wechselwirkt mit der 
Ablauf plananwendung durch Anklicken von Objekten auf dem 
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Prozefiablaufplan (oder auf einem anderen Graphikblatt ) . 
Als Antwort aktiviert diese Aktion die Anzeige des Kon- 
textmenus fur ein. gemeinsames Element und schafft einen 
Zugriff auf Anderungs-, Erweiterte-Glossar- und weitere 
5 gemeinsame Funktionen. Wahrend der Anzeige der Menus 
und/oder der Dialogfelder wird der nichtverdeckte Ab- 
schnitt des Ablaufplans weiter aktualisiert . 

Ein Ablaufplan kann Pi ktogramme . enthalten, die die Navi- 
10 gation zu zusatzlichen Ablaufplanen ermoglichen. Es wird 
eine Ablauf planwarteschlange unterhalten, die dem Opera- 
tor die erneute Anzeige von Ablaufplanen, auf die kiirz- 
lich zugegriffen wurde, ermoglicht. 

15 Das Werksubersichts-Ablaufplanf enster ist ein spezielles 
Fenster, das mit den SEQUENZEN-Ubersichts- und SEKTIONEN- 
Ubersichts-Anwendungen wechselwir kt . Das Anklicken der 
Ubersichtsschaltf lache in einern SEQUENZEN- oder SEKTIONS- 
Fenster fuhrt zur Anzeige des dieser besonderen SEKTION 

20 oder SEQUENZ zugeordneten Master-Ablauf plans in dem 
Werksubersichts-Ablaufplanf enster . AufJerdem werden das 
SEQUENZEN-Ubersichts- und das SEKTIONEN-Obersichtsf enster 
aktualisiert, urn die damit in Verbindung stehende SEKTION 
und die damit in Verbindung stehende (n) SEQUENZ (EN) 

25 hervorzuheben, wenn der Operator mit den durch die Ab- 
lauf plananwendung bereitges tell ten Mechanismen einen 
neuen Ablaufplan fur dieses Fenster auswahlt. 

Bevorzugt gibt es nur ein Wer ksubersichts-Ablauf planf en- 
30 ster, wobei jedoch iiber die Ablauf planoption in dem 
Hauptmenu auf zusatzliche Ablauf planf enster (die nicht 
notwendig mit den SEKTION EN- und SEQUENZEN-Obersicht san- 
wendungen wechselwirken) zugegriffen werden kann, wobei 
diese betrachtet werden konnen . 

35 



Trendf enster 



Die Trendfenster sind Graphikblatt-Anzeigegraphen, die 
den "Streif endiagrammen" zur Anzeige der derzeitigen und 
fruheren Werte einer ausgewahlten Gruppe von ProzefSvaria- 
5 blen ahneln. Jede Gruppe wird mit Prozefidaten aktuali- 
siert, die zu ausgewahlten, einem ganzzahligen Vielfachen 
der PCC-Echtzeitperiode entsprechenden Zeitperioden in 
Echtzeit liber die ' PCCs erhalten werden. Es wird ange- 
rnerkt, daft das ganzzahlige Vielfache, das die Aktualisie- 

10 rungsperiode definiert, in der Weise eingestellt wird, 
daft es eine ausreichende Kornigkeit in bezug auf die 
Aktualitat der Inf ormationen schafft und gleichzeitig die 
Verwendung der dieser Aufgabe gewidmeten Verarbeitungsbe- 
triebsmittel minimiert. Bei einer PCC-Echtzeitperiode von 

15 einer Sekunde konnte die Histor ienper iode z. B. 
60 Sekunden betragen. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
forrn kann ein Trendfenster bis zu vier einzelhe Linien- 
graphen mit jeweils bis zu sechs Variablen enthalten. Es 
gibt zwei Typen von Trendf enstern : ablauf planabhangige 

20 Trendfenster und ablauf pla.nunabhangige Trendfenster. 

Das ablaufplanabhangige Trendfenster ist eines der Werks- 
ubersichtsf enster . Jeder Ablauf plan besitzt bevorzugt 
eine damit in ■ Verbindung stehende Trenddef init ion . Wehn 

25 der Operator einen Ablaufplan zur Anzeige in dem Werks- 
ubersichts-Ablaufplanf enster auswahlt, wird das ablauf- 
planabhangige Trendfenster automatisch aktualisiert , um 
den dem Ablaufplan zugeordneten Trend anzuzeigen. Bevor- 
zugt gibt es pro Operatorstation nur ein ablauf planabhan- 

30 giges Trendfenster. 

Ablaufplanunabhangige Trendfenster werden uber die Trend- 
option des Hauptmenus erzeugt. Wie bei den zusatzlichen 
Ablauf planen wechselwirken ablaufplanunabhangige Trend- 
35 f enster nicht notwendig mit der Ablauf plananwendung . 




Der Operator kann in beiden Trendf enstertypen Variable 
-zur Anzeige hinzufugen, Variable loschen sowie weitere 
"Trendwartungs"-Funktionen ausfuhren. Wenn ein Trend 
zuerst angezeigt wird, erhalt die Operatorsystemsof tware 
5 Prozefthistoriendaten (die bevorzugt von einem "Historien- 
server", d. h. von einer getrennten Datenbank, die als 
gemeinsame Quelle von zeitkorrelierten (Historien-) Pro- 
zeBdaten fur samtliche Operatorstationen (und fur andere 
Systeme mit Bezug auf den PCC, die in einem Werknetz 
10 au/ierhalb des Umfangs der vorliegenden Erfindung liegen) 
dient) , die sie zur Anf angspopulation des ' Trendgraphen 
verwendet . Falls fur eine spezif ische Variable keine 
Historiendaten verfugbar sind, wird der Trend der Varia- 
blen nur in Echtzeit verfolgt. 

15 

Alarmf enster 

Aufterdem wird beim Start der Operatorstat ion auf der 
Sekundaranzeige bevorzugt ein Ubersicht sf enster fur einen 

20 unbestatigten Alarm dargestellt . Wie bei den anderen 
Standardanwendungsf enstern besitzt das Ubersicht sf enster 
fur einen unbestatigten Alarm eine feste Grofte und einen 
festen Ort . Dieses Fenster zeigt samtliche aktiven, 
jedoch unbestatigten Alarme fur die der Operatorstation 

25 zugeordneten Prozefrs t euercomputer an. Wie die Werksiiber- 
sichtsfenster kann das Ubersichtsf enster fur einen unbe- 
statigten Alarm nicht verschoben, auf Piktogrammgrofte 
verkleinert Oder geschlossen werden. In einer Ausfiih- 
rungsform kann dieses Fenster jedoch durch ein anderes 

30 Fenster verdeckt werden, falls keine unbestatigten Alarme 
vorhanden sind. 

In dem Fenster flir aktive Alarme erscheinen samtliche 
(bestatigten oder unbestatigten) aktiven Alarme. (Der 
35 Operator hat die Moglichkeit, fur das Fenster fur aktive 
Alarme optionale Anzeigef il terkri terien auszuwahlen . ) Der 
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Operator kann einen Alarm anklicken, urn auf das Kontext- 
menu fur ein gemeinsames Element zuzugreifen, das einen 
Zugriff auf die Alarmbestatigung, auf das erweiterte 
Glossar und auf andere fur einen Alarm als Variable 
5 relevante iibliche Funktionen schafft. Das Obersichtsf en- 
ster fur einen unbestat igten Alarm und das Fenster fur 
aktive Alarme enthalten zusarrunen eine Liste samtlicher 
aktiven Alarme von den SEQUENZEN in den dieser Operator- 
station zugeordneten SEKTIONEN. 

10 

Zusatzlich zu diesen Fenstern kann der Operator in der 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm aus dem Hauptmenu zusatzliche 
Alarm/Manuell/Ereignis-Fenster ( AME-Fenster ) erzeugen. 
Wie bei dem Fenster fur aktive Alarme besitzen diese 

15 zusatzlichen Fenster eine Vielzahl von Optionen zur 
Alarm/Ereignis-Anzeigeauswahl, zur Filterung und zum 
Sortieren. Diese zusatzlichen Fenster ermoglichen, daft 
der Operator Funktionen ausfuhrt wie etwa : 

Echtzeitiiberwachung ausgewahlter Alarme, die (in 

20 dem Alarmgitter -Ablauf plan- Fens ter ) in einem Gitter auf 
einem Graphikblatt in einer logischen Reihenfolge grup- 
piert sind; 

Echtzeitiiberwachung einer oder mehrerer 

alternativer Mengen aktiver Alarme in einer zu der oben 
25 fur das Fenster fur aktive Alarme diskutierten ahnlichen 
Weise, wobei sie jedoch in einem anderen Kontext gefil- 
tert und sortiert werden; 

Echtzeitiiberwachung von Gegenstanden unter 
manueller Steuerung (in dem "Fenster fur die manuelle 
30 Eingabe von Elementen" ) ; 

Echtzeitiiberwachung von Kategorien von von einem 
oder von mehreren PCCs empfangenen Systemereignismeldun- 
gen (in dem Echt zeitereignis-Erf assungsf enster ) . System- 
ereignismeldungen sind hier durch die Operatorstation von 
35 anderen Komponenten des Herstellungsprozefi-Steuersystems 
wie etwa von einem PCC oder von einem Prozeftsteuerungs- 
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Informationen fur den Operator in einem abstrakten Indi- 
kator konsolidiert und gleichzeitig fur den Operator 
verbesserte und konzentrierte Informationen liefert, urn 
ihn bei der Erfullung seiner Aufgaben zu unterstutzen . 
5 Die Effektivitat des CSF-Objekts fur eine SEQUENZ oder 
SEKTION beim Losen dieser Aufgabe hangt von der Defini- 
tion der CSF-Berechnung ab, die mit den durch das System 
bereitgestellten Dienstprogrammen durch den Prozeftsteuer- 
ingenieur definiert wird. 

10 

Das CSF-Objekt kann aus zwei Komponenten bestehen: 

aus einem Kreisdiagramm, das den tatsachlichen 

Wert angibt; und 

aus einem rotierenden Liniensegment, das den im 
15 nachhinein gebildeten Durchschnitt des CSF-Wertes angibt. 

Die CSF-Berechnung sollte durch den Prozeftsteueringenieur 
in der Weise definiert werden, daft sie bevorzugt einen 
Wert in einem im voraus definierten Bereich erzeugt . In 

20 einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird ein Bereich von 0 
bis 1,0 verwendet, wobei null angibt, daft ein Werk unter 
idealen Umstanden arbeitet, wahrend eins einen Zustand 
angibt, in dem das Wert gestort ist. Es konnte jedoch ein 
alternativer Bereich von Werten fur den CSF zur Angabe 

25 der Werkszustande definiert werden. Zum Beispiel kann ein 
Bereich mit negativen Werten festgesetzt werden, wobei 
die negativeren Werte zunehmend unerwunschte Betriebsbe- 
dingungen des Werks angeben, wahrend ein Nullwert einen 
Idealbetrieb angibt und zunehmend positive oder negative 

30 CSF-Werte einen Betrieb. ferner von den Ideal verhaltnissen 
angeben . 

Falls der CSF-Absolutwert steigt, steigt die Grdfte des 
schattierten Abschnitts des Kreisdiagramms (wobei ein 
35 Wert von 1,0 oder mehr den gesamten Kreis ausfullt). In 
der bevorzugten Ausf uhrungsf orm entspringt der schat- 
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tierte Kreisabschnitt immer oben in dem Kreis und umfalit 
einen Bogen von (360 * CSF-Wert) , wobei er entgegen der 
Uhrzeigerrichtung von oben her in dem Kreis gedreht wird. 
Wenn ein CSF-Wert einen negativen Bereich enthalt, kann 
5 ein negativer CSF-Wert mit verschiedenen Mitteln angege- 
ben werden, wie etwa dadurch, daJi von oben her in dem 
Kreis in Uhrzeigerrichtung ein Bogen geschlagen wird, 
oder durch Farbcodierung des schattierten Abschnitts des 
Kreisdiagramms mit einer Farbe fur einen positiven CSF- 
10 Wert und mit einer anderen Farbe fur einen negativen CSF- 
Wert. 

Der im nachhinein gebildete CSF-Durchschnittswert wird 
bevorzugt durch die OS-Software mit der folgenden Glei- 

15 chung berechnet: 

CSF_trailing = CSF_trailing + weight ing_f actor * 
(current__CSF_value - CSF_trailing) 

Durch geeignetes Einstellen des Wichtungsf aktors kann der 
20 ProzeJisteueringenieur die Geschwindigkeit andern, mit der 
der Indikator fur den im nachhinein gebildeten Durch- 
schnitt auf Anderungen in bezug auf den CSF-Wert rea- 
giert- Der Indikator fur den im nachhinein gebildeten 
Durchschnitt wird in dem Kreis von oben her entgegen der 
25 Uhrzeigerrichtung urn (360 * im nachhinein gebildeter CSF- 
Wert) Grad gedreht. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, dali das CSF- 
Objekt aus irgendeiner Form bestehen kann, die effektiv 

30 unterteilt werden kann, urn eine abstrakte Angabe des 
Status dieses durch den CSF represent ierten ProzeJJab- 
schnitts zu schaffen. Ohne. vom Erf indungsgedanken der 
Erfindung abzuweichen,. konnte das rotierende Linienele- 
ment bei dessen Verwendung ahnlich durch ein Gleitseg- 

35 merit, durch einen Zeiger oder durch eine andere Markie- 
rung zur Angabe des im nachhinein gebildeten Durch- 




schnitts (oder durch eine andere gewunschte statistische 
Markierung) und der' Anderungsrate des CSF-Werts ersetzt 
werden . 

5 Ein weiterer Prozeftstatusindikator ist das Statusfeld. 
Ein Statusfeld kann einer SEKTION, .einer SEQUENZ , einem 
PCC oder einer PFU oder einem anderen gemeinsamen Element 
einschliefllich Prozeftgrundelementen wie etwa Variablen 
oder Alarmen zugeordnet werden. Das Statusfeld ist bevor- 

10 zugt ein in vier Quadranten unterteiltes Quadrat. Der 
Status der SEKTION, der SEQUENZ , des PCCs, der PFU oder 
eines anderen einem besonderen Statusfeld zugeordneten 
gemeinsamen Elements wird durch Schattieren oder Einfar- 
ben eines oder mehrerer der vier Quadranten in dem Feld 

15 gemaft einem im voraus definierten Standard angegeben. Das 
im voraus definierte Standardaussehen fur jeden Status, 
der durch die Statusfelder angegeben werden konnte, ist 
bevorzugt das gleiche, ob. das Statusfeld einer SEKTION, 
einer SEQUENZ, einem PCC oder einer PFU oder einem ande- 

20 ren gemeinsamen Element zugeordnet ist. Auf diese Weise 
besitzt der Operator unabhangig von der durch ein beson- 
deres Statusfeld reprasentierten Entitat eine beschrankte 
Menge von einem beschrankten Bereich von Status zugeord- 
neten visuellen Warteschlagen . 

25 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung der Operatorsta- 
tion der vorliegenden Erfindung; 

30 

Fig. 2 ist eine Prinzipdarsteilung einer Prozeftsteuerum- 
gebung, die die Operatorstation der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet; 

35 Fig. 3 ist eine Prinzipdarsteilung der Primaranzeige mit 
dem Standardanwendungsf enster und mit dem Kontextmenu fur 



ein gemeinsames Element; 



Fig. 4 ist eine Pr inzipdarstellung der Sekundaranzeige 
mit Standard- und Zusat zanwendungsf enstern; 

Fig. 5 ist eine typische Anzedge eines SEKTIONEN-Uber- 
sichtsf ensters ; 

Fig. 6 ist ein SEKTIONS-Indi kator ; 

Fig. 7 ist ein CSF-Indikator , der einen verhaltnismaftig 
stabilen CSF-Wert zeigt; 

Fig. 8 ist ein CSF-Indikator , der einen sich verhaltnis- 
maftig verschlechternden CSF-Wert zeigt; 

Fig. 9 ist ein CSF-Indikator, der einen sich verbessern- 
den CSF-Wert zeigt; 

Fig. 10 ist eine Navigat ionsmarkierung ; 

Fig. 11 ist ein Prozeftsteuercomputer-Indi kator ; 

Fig. 12 ist eine typische Anzeige eines SEQUENZEN-Uber- 
sichtsfensters; 

Fig. 13 ist ein SEQUENZEN-Indikator im normalen Modus; 

Fig. 14 ist ein SEQUENZEN-Indikator im erweiterten Modus; 

Fig. 15 zeigt einen SEQUENZEN-Indikator im erweiterten 
Modus in einem typischen SEQUENZEN-Ubersichtsf enster ; 

Fig. 16 ist ein typisches Kontextmenu fur ein gemeinsames 
Element mit- einem zugeordneten Untermenu (in diesem Fall 
fur eine SEQUENZ) ; 



Fig. 17 ist ein typisches Ablaufplanf enster ; 

Fig. 18 ist ein Ablauf planname-Dialogf eld; 

Fig. 19 ist ein "Select Flowsheet "-Dialogf eld; 

Fig.. 20 ist ein typisches ablauf planabhangiges Trendfen- 
ster; 

Fig. 21 ist ein typisches ablauf planunabhangiges Trend- 
fenster; 

Fig. 22 ist ein typischer Liniengraph aus einem Ablauf - 
plan; 

Fig. 23 ist eine Prinzipdarstellung, die ein alternatives 
Wertfeld mlt einem zugeordneten Statusindikator zeigt; 

Fig. 24 ist eine Prinzipdarstellung eines Trendf ensters , 
die Trendlinien fur digitale Werte zeigt; 

Fig. 25 ist ein typisches Ubersichtsf enster fur einen 
unbestatigten Alarm; 

Fig. 26 ist ein typisches Fenster fur aktive Alarme; 

Fig. 27 ist ein typisches Fenster fur die manuelle Ein- 
gabe von Elementen ; 

Fig. 28 ist ein typisches Alarmgitter-Ablauf planf enster ; 

Fig. 29 ist ein typisches Ereignisbrowserf enster ; 

Fig. 30 ist ein typisches Echt zeitereignis-Erf assungsf en- 
ster; 
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Fig. 31 ist ein typisches Filterdialogf eld; 

Fig. 32 ist ein typisches Sortierdialogf eld; 

5 

Fig. 33 ist ein typisches Anderungsdialogf eld; und 

Fig. 34 ist ein Funkt ionsgenerator-PFU-Fenster . 

10 Diese und weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung gehen leicht aus der folgenden 
ausfuhrlichen Beschreibung des besten Modus zum Ausfuhren 
der Erfindung in Verbindung mit der beigef ugten Zeichnung 
hervor . 

15 

Der beste Modus zum Ausfuhren der Erfindung 

Mit Bezug auf Fig. 1 enthalt die allgemein mit 20 be- 
zeichnete Operatorstat ion der vorliegenden Erfindung 

20 einen (schematisch mit 22 gezeigten) Zentralprozessor , 
eine Kommunikationseinrichtung 24 zum Austauschen von 
Prozefidaten zwischen der Operatorstat ion und einem oder 
mehreren der uber die Schnitt stelle der * Operatorstation 
20 uberwachten und gesteuerten Prozefts teuercomputer , eine 

25 Anzeigeeinrichtung in Form einer Primaranzeige 26 und 
einer Sekundaranzeige 28, eine Dateneingabeeinrichtung 
wie etwa eine Tastatur 30 und eine (als Maus gezeigte) 
Cursor-Positioniereinrichtung 32 und eine Logik 34 zur 
Anzeige von Inf ormationen entsprechend dem durch die 

30 Operatorstation uberwachten Prozeft. 

Die Primaranzeige 26 enthalt ein SEKTIONEN-Ubersicht sf en- 
ster 36 mit Inf ormationen in bezug auf wenigstens eine 
der durch die Operatorstation 20 uberwachten SEKTIONEN. 
3S Aufierdem enthalt die Primaranzeige ein SEQUENZEN-Ober- 
sichtsf enster 38 mit Inf ormationen in bezug auf eine oder 



mehrere durch die Operatorstat ion 20 uberwachte SEQUEN- 
ZEN, ein Ablaufplan-Anzeigef enster 40 mit einem Graphik- 
blatt wie etwa mit einem Ablaufplan eines ausgewahlten 
Abschnitts des Prozesses, wobei die momentanen Werte in 
dem PCC mit ausgewahlten zugeordneten Prozeftgrundelemen- 
ten dargestellt sind, und ein Trendanzeigef enster 42 mit 
momentanen Inf ormationen und Historieninf ormationen in 
graphischer Form fur ausgewahlte PCC-Variable . 

Die Sekundaranzeige 28 enthalt das Hauptmenu 44 mit einer 
Anzeige ausgewahlter Befehle, die Zugriff auf optionale 
Operatorstationsf enster f gemeinsame Elemente, ein Online- 
hilf e-Fenster , eine Bildschirmdruckf unkt ion und durch den 
Anwender kon f igurierbare Einstellungsopt ionen schaf f en . 
AuBerdem enthalt die Operators tat ion 20 ein bevorzugt auf 
der Sekundaranzeige 28 befindliches Ubersichtsf ens ter fur 
unbestatigte Alarme 46. Dieses Fenster 46 stellt bevor- 
zugt einen Uberblick dar, der samtliche unbestatigten 
Alarmvariablen fur die durch die Operatorstat ion 20 
uberwachten SEQUENZEN anzeigt. Aufterdem enthalt die 
Sekundaranzeige 28 bevorzugt ein ' Fenster 48 fur einen 
aktiven Alarm, das eine Liste samtlicher von den SEQUEN- 
ZEN durch die PCCs in der Operatorstat ion erzeugten 
(sowohl bestatigten als auch unbestatigten) aktiven 
Alarme anzeigt . Die Sekundaranzeige 28 kann aulierdem die 
Anzeigen 50, 52, 54 und 56 anderer ausgewahlter Unter- 
stut zungsanwendungen wie etwa andere Fenster mit Informa- 
tionen in bezug auf zusatzliche Ablaufplanf enster , 
Alarme, Ereignisse, PCC-Variable im manuellen Modus sowie 
zusatzliche Trendfenster enthalten. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm umfassen die Computer- 
hardwareabschnitte der Operatorstation 20 der vorliegen- 
den Erfindung einen Mikrocomputer vom Modell VAX4000/60 
mit wenigstens 72 Megabyte RAM, wenigstens einem 
1 Gigabyte -Fes tplattenlauf werk zur Datenspeicherung, 



einer erweiterten Tastatur, zwei 19"-VGA-Farbmonitoren 
und einer Dreitastenmaus, die samtlich von der Digital 
Equipment Corporation of Cambridge, Massachusetts, er- 
haltlich sind. Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, 
daft in der Operatorstation 20 der vorliegenden Erfindung 
andere kommerziell erhalt liche Computerhardwaresysteme 
verwendet werden konnen, ohne vom Erf indungsgedanken der 
Erfindung abzuweichen. Fur den Fachmann auf dem Gebiet 
ist aufterdem klar, dafi anstelle der Dreitastenmaus 32 
andere Cursor-Positioniervorrichtungen wie etwa Track- 
balls, Tabletts oder beruhrungsempf indliche Bildschirme 
verwendet werden konnen. 

Mit Bezug auf Fig. 2 wird die Operatorstation 20 der 
vorliegenden Erfindung typischerweise in einem Herstel- 
lungsprozeft-Steuersystem 60 mit einem oder mit mehreren 
hierzu vorgesehenen Prozeflsteuercomputern (PCCs) 62-70 
verwendet, wobei jeder der PCCs 62-70 eine oder mehrere 
SEQUENZEN in einem Herstellungsprozefl steuert. Die Opera- 
torstation 20 ist fur (die Zweiweg-Kommunikat ion der 
Prozeftdaten an jeden der PCCs 62-70 angeschlossen . Fig. 2 
zeigt ein groBes Wer ksverkehrsnetz (PAN), das zusatzlich 
zu einer oder mehreren Operator stationen 20 und zu den 
Prozefrsteuercomputern 62-70 weitere Computersysteme 
enthalt, die verschiedene Inf ormat ionen liefern oder das 
Hers tellungsprozefc-Steuersy stem 60 anderweitig unterstut- 
zen. Zum Beispiel konnte ein groBes PAN ebenfalls eines 
oder mehrere fur den Austausch von Prozeftinf ormationen 
von den Prozefisteuercomputern 62-70 an andere Systeme in 
dem PAN wie etwa an die Operatorstation 20 der vorliegen- 
den Erfindung vorgesehene Pro zefisteue rungs -Kommuni kati- 
onssysteme 72-90 enthalten. Ein Typ eines Prozefisteue- 
rungs-Kommunikationssystems , das in dem PAN mit der 
Operatorstation 20 der vorliegenden Erfindung verwendet 
werden konnte, ist das in US-5. 561.770 und in 
US-5.529.603 of f enbarte intelligente Eingangsseiten- 



Kommunikationssystem. Diese Dokumente beschreiben aus- 
fuhrlich verschiedene Aspekte eines zwischen mehrere 
aktiv redundante PCCs und ein Computernetz geschalteten 
Eingangsseiten-Kommunikat ions systems . 

Typischerweise verwenden die PCCs 62-70 zwei getrennte 
und unabhangige ProzefJsteuercomputer , die jeweils gleich- 
zeitig die gleichen Eingaben von dem Herstellungsprozeft 
uberwachen. Die Doppel-PCCs 62-70 aktualisieren jeweils 
in gleicher Weise standig getrennte, vollig gleiche 
Mengen von Prozeflvariablen und versuchen unabhangig, 
verschiedene fur die uberwachten Eingaben verantwortliche 
Steuerfunktionen auszuf uhren . Solche Steuerf unkt ionen 
umfassen das Berechnen und Modifizieren ausgewahlter in 
bezug auf den PCC interner Prozefivar iablen und/oder das 
Erzeugen von Signalen, die an physikalische Komponenten 
des Herstellungsprozesses wie z. B. an das Offnen eines 
Ventils oder an das Zlinden der Brenner unter einem Kessel 
gesendet werden konnen. Die Redundanz dieser Doppelpro- 
zeftsteuer-Architektur schafft eine ausf allsichere Steuer- 
umgebung, in der die Status der redundanten Systeme 
standig verglichen werden konnen, urn die Durchf uhrbarkeit 
und Genauigkeit der digitalen und analogen Eingaben des 
Prozesses und der abgeleiteten internen Prozelisteuer- 
Datenvariablen sicherzustellen. 

Die endgultig Herstellungsprozefi -Steuerfunktionen konnen 
durch irgendeines von einer Vielzahl wohlbekannter Ent- 
scheidungsschemata bewirkt werden. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft zum Sicher- 
steiien der standigen Genauigkeit und Durchf uhrbarkeit 
des Systems in das Herstellungsprozeft-Steuersys tern andere 
weitere Redundanzen (wie etwa drei oder mehr unabhangige 
Prozeftsteuercomputer oder ein redundantes Kommunikations- 
netz) integriert werden konnen. 




In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Operatorsta- 
tion 20 uber die Proze/lsteuerungs-Kommunikationssysteme 
72-90 uber eines . oder mehrere kommerziell verfugbare 
5 Netze indirekt mit dem PCC verbunden. Die Kommunikat ions- 
einrichtung, die die Operatorstationen 20 der vorliegen- 
den Erfindung mit dem Ethernet verbindet, verwendet 
bevorzugt Ethernet-Hardware und DECnet-Protokolle sowie 
Ethernet-Hardware und . proprietare Ethernet-Protokolle zu 
10 den Prozelisteuerungs-Kommunikationssystemen 72-90 . 

Aufierdem konnte das Herstellungsprozeft-Steuersystem 60 
getrennte uber eine Brucke 92 an das Netz angeschlossene 
Unterstut zungssysteme wie etwa einen Kontrollraum-Daten- 

15 manager ( CRDM) 94, der sicherstellt , dafl die anderen 
Systeme in dem PAN ( einschlieftlich der Operatorstat ion 
20) die richtigen und aktuellen Kopien samtlicher erfor- 
derlichen mit dem Herstellungsproze/3 verkniipften Pro- 
gramm-- und/oder Datenparteien besitzen, und Prozeftinfor- 

20 mationssysteme (Pl-Systeme) 96, die eine Anzahl von 
Funktionen einschliefrlich der Wiedergewinnung von Prozeft- 
daten und des Aktualisierens einer Prozelidaten-Histor ien- 
datenbank ausfiihren, enthalten. Aufterdem konnte ein 
grofies PAN als Teil des Pi-Systems einen getrennten 

25 Historienserver 98 enthalten, der Historienprozefidaten an 
die Operatorstation 20 liefert* Aulierdem konnte das PI- 
System entweder physikalisch einteilig mit dem Pi-System 
96 oder als getrenntes System ein ProzeJ5steuerungs-Sof t- 
wareunterstutzungssystem 100 enthalten, das die zum 

30 Entwickeln zusatzlicher Prozefts teuerprogramme , die durch 
die PCCs 62-70 in dem PAN realisiert werden konnten, 
erf orderliche Software unterhalt. 



35 



Ein weiteres getrenntes System, das Teil des PANs sein 
konnte, ist der Sicherheitsmanager 102. Der Sicherheits- 
manager 102 ist fur das Auf rechterhalten der Sicherheit 



des PANs verantwortlich . Typischerweise liefert der 
Sicherheitsmanager 102 der Operatorstat ion 20 eine Liste 
der Systeme in dem PAN , mit denen die Operatorstation 20 
austauschen darf . 

Wie fur den Fachmann auf dem Gebiet klar ist, kann es in 
dem PAN andere Arten von Systemen einschlieftlich Exper- 
tensystemen geben, auf die durch die Operatorstation 20 
der vorliegenden Erfindung zugegriffen oder nicht zuge- 
griffen werden kann. Ahnlich kann das Netz, das die 
Operatorstation 20 mit irgendwelchen durch die Operator- 
station uberwachten Prozeftsteuercomputern 62-70 verbin- 
det, zum weiteren werksweiten bzw. unternehmensweiten 
Austausch ausgewahlter Informationen von dem Herstel- 
lungsprozeft-Steuersystem 60 tiber die Brticke 104 selbst 
mit einem werksweiten oder unternehmensweiten Netz ver- 
bunden sein. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar f daft die Opera- 
torstation 20 der vorliegenden Erfindung in- einem grofien, 
automatischen Herstellungsprozeii , wo eine Echt zeituberwa- 
chung und erf orderlichenf alls ein sofdrtiger Eingriff in 
den Herstellungsprozefi notwendig ist, eine lebenswichtige 
Komponente ist. Somit muft die Operatorstation 20 der 
vorliegenden Erfindung einem Operator einen schnellen 
Zugriff auf Informationen in bezug auf den Status der 
einen oder mehreren SEKTIONEN und SEQUENZEN des durch den 
Operator uberwachten Prozesses liefern. Wenn der Herstel- 
lungsprozefi wie bei der Operatorstation 20 der vorliegen- 
den Erfindung mehrere PCCs in einem PAN enthalt, muii die 
Operatorstation 20 massive Mengen verarbeiteter Daten in 
einem einfachen, erkennbaren Format austauschen und 
Befehle berei tstellen, die der Operator schnell realisie- 
ren kann, urn erf orderlichenf alls weitere Informationen zu 
erhalten . 




Mit Bezug auf Fig. 3 enthalt die Operatorstat ion 20 der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt eine Primaranzeige 26, 
die beim Start d.er Operatorstation 20 spezifische Infor- 
mationsf enster darstellt. Diese zusanunen als Werksuber- 
5 sichtsf enster bezeichneten Inf ormationsf enster .liefern 
dem Operator eine Obersicht uber den Herstellungsprozefl . 
Die Werksubersichtsf enster umfassen ein SEKTIONEN-Ober- 
sichtsf enster 36, ein SEQUENZEN-Ubersichtsf enster 38, ein 
Werksiibersichts-Ablaufplanfenster 40 und ein ablaufplan- 

10 abhangiges Trendfenster 42. Obgleich die in jedem der 
Fenster angezeigten Inf ormationen durch die Systeme oder 
durch den Operatorbef ehl geandert werden konnen, sind 
diese Fenster in der bevorzugten Ausf uhrungsf orm auf dem 
Bildschirm immer in einer festen Grolie und an einem 

15 festen Ort vorhanden und konnen nicht geschlossen, auf 
Piktogrammgrofte verkleinert oder anderweitig in bezug auf 
die Grolie oder den Ort geandert werden. Aufterdern ver^ 
bleibt das • Menu jedesmal, wenn der Operator das Erschei- 
nen eines auf der Anzeige einem der Werksubersichtsf en- 

20 ster uberlagerten Kontext f ensters 106 veranlafit, nur so 
lange auf dem Bildschirm, wie der Cursor in dem Kontext- 
menii verbleibt, oder bis ein im voraus definierter Zeit- 
raum vergangen ist, was somit die Verwirrung hinsichtlich 
der in irgendeinem dieser Fenster angezeigten Informatio- 

25 nen minimiert. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft die Werks- 
ubersichtsf enster 36, 38, 40 und 42 dem Operator in einem 
festen, bekannten Format Grundinf ormationen in bezug auf 

30 die durch die Operatorstation 20 uberwachten SEKTIONEN 
und SEQUENZEN liefern. Uber das Werksubersichts-Ablauf - 
planfenster 40 kann ein Operator auf einen Blick eine 
Obersicht uber samtliche durch die Operatorstation 20 
uberwachten SEKTIONEN, eine Teilmenge der SEQUENZEN in 

35 bezug auf wenigstens eine SEKTION, Zusammenf assungsinf or- 
mationen in bezug auf unbestatigte und aktive Alarme (in 
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dem Ubersichtsf enster 4 6 fur einen unbestat igten Alarm 
bzw. in dem Fenster fur aktive Alarme 48) sowie ausfuhr- 
liche Informationen in bezug auf eine spezifische SEQUENZ 
(oder einen ihrer Abschnitte) tiberblicken, wahrend er in 
5 dem ablauf planabhangigen Trendfenster 42 Historieninf or- 
mationen fur damit in Verbindung stehende Variable uber- 
blicken kann. 

Mit Bezug auf Fig. 4 enthalt die Operator station 20 
10 aufterdem bevorzugt ein Hauptmenuf enster 44. Aufterdem 
enthalt das System ein (ausf uhrlicher in Fig. 25 gezeig- 
tes und im folgenden weiter beschriebenes) Ubersichtsf en- 
ster 4 6 fur einen unbestatigte'n Alarm, das beim Start auf 
der Sekundaranzeige 28 erscheint. Wie bei den anderen 
15 Werksubersichtsf enstern hat sowohl das Hauptmenuf enster 
44 als auch das Ubersichtsf enster 46 fur einen unbesta- 
tigten Alarm bevorzugt eine feste GroJie und Position (auf 
der Sekundaranzeige 28) und kann nicht auf Piktogramm- 
grofie verkleinert oder geschlossen wer'den. 

20 

Es wird angemerkt, daft der feste Ort in der bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm des SEKTIONS-Obersichtsf ensters 36, des 
SEQUENZEN-Obersichtsf ensters 38 und des Hauptmenuf ensters 
44 diese Fenster in der Mitte des durch die Primaranzeige 

25 26 und durch die Sekundaranzeige 28 definierten Gesichts- 
felds anordnet. Das Anordnen dieser verhaltnismaftig 
wichtigen Fenster in der Mitte des Gesichtsf elds mini- 
miert die Augenbewegung des Operators fur diese haufig 
betrachteten Felder. Aufterdem minimiert die mittige Lage 

30 der haufig verwendeten Fenster ebenfalls die Mausbewe- 
gung. Aufrerdem wird angemerkt, daft die Anzeige in der 
bevorzugten Ausf iihrungsf orm sowohl auf der Primaranzeige 
26 als auch auf der Sekundaranzeige 28 erzeugt wird und 
ein einziges graphisches Gesichtsf eld reprasentiert . 

35 Somit kann der Operator z. B.'lediglich durch Verschieben 
des Mauszeigers in die richtige Richtung den Mauszeiger 
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aus einer Position auf der Primaranzeige 26 in eine 
Position auf der Sekundaranzeige 28 verschieben, als ob 
die auf jeder dieser zwei Anzeigen angezeigten Fenster 
eine An.zeige waren. 

5 

Aufterdem enthalt die Sekundaranzeige 28 bevorzugt ein 
Fenster fur aktive Alarme 48, das eine Liste samtlicher 
durch die PCCs erzeugten und durch die Operatorstation 20 
uberwachten aktiven Alarme (ein Alarm, dessen Wert "WAHR" 

10 ist, und der entweder bestatigt oder unbestatigt sein 
kann) anzeigt. Das primare Fenster fur. aktive Alarme 48 
kann verschoben werden, seine Grofle kann verandert wer- 
den, es kann verdeckt und auf Piktograrnmgrofle verkleinert 
werden, wahrend es jedoch nicht geschlossen werden kann. 

15 Aus dem Hauptmenu konnen weitere sekundare Fenster fttr 
einen aktiven Alarm geoffnet werden. Diese sekundaren 
Fenster fur einen aktiven Alarm konnen auch geschlossen 
werden. Obgleich an anderen Orten auf der Sekundaranzeige 
28 entweder automatisch oder auf Anforderung des Opera- 

20 tors weitere Anwendungen und Inf ormationen berei tgestellt 
werden konnen, schafft die Verwendung der festen Anzeige- 
orte fur die Werksubersichtsf enster auf der Primaranzeige 
26 sowie fur das Hauptmenu 44 und fur das Fenster 46 fur 
einen unbestat igten Alarm auf der Sekundaranzeige 28 eine 

25 Vertrautheit, Konsistenz und Zuverlassigkeit bei der 
Verwendung der Operatorstat ionen durch Operatoren, die 
andernfalls mit Prozeflsteuerinf ormationen , die zur effek- 
tiven Uberwachung und Steuerung des Herst ellungspr.ozesses 
schnell in Echtzeit untersucht werden miissen, ilberflutet 

30 werden. Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft die 
Normung der Grofie uhd des Orts der Werksubersichtsf enster 
auf den Operatorstationsanzeigen 26 und 28 fur den Opera- 
tor eine Vertrautheit schafft, falls er zur Uberwachung 
eines anderen Herstellungsprozesses oder anderer SEKTIO- 
35 NEN und SEQUENZEN des gleichen Prozesses mit der gleichen 
Operatorstation 20 aufgefordert wird. 



Im folgenden werden das Ubersichtsf enster 46 fur einen 
unbestatigten Alarm und weitere Alarmf enster zusammen rnit 
weiteren durch das System gelieferten 

Al a rm/Manuel 1 /Ere ignis/ Diagnose- Fahigke it en und Informa- 
tionen ausf iihrlicher beschrieben. 

Wie fur den Fachmann auf dem Gebiet klar ist und im 
folgenden weiter beschri'eben wird, maximiert die Normung 
der in den Werksubersichtsf enstern angezeigten graphi- 
schen und numerischen Inf ormat ionen die Menge der durch 
den Operator wahrend seiner Ubersicht uber die Anzeigen 
26, 28 erkannten und gesammelten Inf ormat ionen . 

Wieder mit Bezug auf Fig. 4 schafft das Hauptmenii 44 
einen Zugriff auf samtliche Anwendungen der Operatorsta- 
tion 20. Wie bei den Fenstern auf der Primaranzeige 26 
erscheint das Hauptmenu 44 beim Start und kann nicht 
verschoben werden, seine Grofte kann nicht geandert werden 
und es kann nicht auf Piktogrammgrofte verkleinert oder 
geschlossen werden. Das Hauptmenuf enster 44 enthalt ein 
als Hauptmeniioptionen bezeichnetes Menu von Schaltfla- 
chenbef ehlen, die durch Anklicken der richtigen Schalt- 
flache aufgerufen werden konnen. Bevorzugt enthalt das 
Hauptmenuf enster 44 die folgenden Optionen: 

"Select" schafft liber das Kontextmenu fur ein gemeinsames 
Element (wie im folgenden weiter beschrieben wird) einen 
indirekten Zugriff auf Anwendungen, die auf ein gemeinsa- 
mes Element einwirken. Durch Anklicken der Select-Schalt- 
flache wird ein Dialogfeld angezeigt, das den Operator 
zum Identif izieren eines gemeinsamen Elements auffordert, 
wobei es nach der Zustimmung durch den Operator eine 
Liste von Optionen wie etwa Andern, Glossar oder Erwei- 
tertes Glossar liefert, deren Funktionen hierauf mit 
Bezug auf eine spezifische Instanz des ausgewahlten 



gemeinsamen Elements selektiv realisiert werden konnen. 

"Flowsheet" schafft, wie im folgenden ausfiihrlich be- 
schrieben wird, die Fahigkeit zum Erzeugen zusatzlicher 
Ablaufplanfenster 52 auf der Sekundaranzeige 28. Wenn ein 
zusatzliches Ablaufplanfenster erzeugt wird, wird die 
Anzeige in dem neuen Ablaufplanfenster standardmaftig auf 
das momentan in dem Werksiibersichts-Ablauf planf enster 40 
angezeigte Graphikblatt eingestellt. Der Operator kann 
jedoch mit diesem Befehl die Anzeige eines anderen Ab- 
laufplans spezif izieren und auf der Sekundaranzeige 28 
mehr als ein zusatzliches Ablaufplanfenster erzeugen. 

"Trend" schafft, wie hier im folgenden ausf uhrlicher. 
beschrieben wird, die Fahigkeit zum Erzeugen von ablauf- 
planunabhangigen Trendf enstern 54 auf der Sekundaranzeige 
28. Wie bei Flowsheet kann der Operator mit diesem Befehl 
auf der Sekundaranzeige 28 mehr als ein ablauf planunab- 
hangiges Trendf enster 54 erzeugen. 

"Help" liefert ein Fenster 56 mit allgemeinen Informatio- 
nen uber jede der Hauptanwendungen einschlielilich des 
SEKTIONEN-Obersichtsfensters 36, des SEQUENZEN-Uber- 
sichtsfensters 38, des Werksubersichts-Ablaufplanf ensters 
40 und des ablauf planabhangigen Trendf ensters 42 sowie 
Informationen dariiber, wie ausf uhrlichere Inf ormationen 
uber weitere Aspekte der Operatorstation 20 erhalten 
werden konnen. 

"Print" liefert Optionen zum Erfassen und Ausdrucken der 
momentanen Bildschirme entweder auf der Primaranzeige 26 
oder auf der Sekundaranzeige 28. 

"Alarm" liefert ein Untermemi, das seinerseits einen 
Zugriff auf samtliche (im folgenden beschriebenen) optio- 
nalen Alarmf enster , Fenster fur die manuelle Eingabe von 
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Element en, Ereignisanzeige- und Hi If sglossar f enster 
schaf f t . 

"Set-up" liefert ein Untermenu von bei der Definition der 
5 Betriebsparameter der Operatorstat ion 20 nutzlichen 
Dienstprogrammen . 

Eine zusatzliche alternative Funktion in dem Hauptmenu 44 
enthalt einen Schaltf lachenbef ehl, der samtliche Anzeigen 
10 in der Operatorstation 20 auf eine Standardanzeigemenge 
zuruckset zen kann . 

Nunmehr mit Bezug auf Fig. 5 enthalt das SEKTIONEN-Uber- 
sichtsf enster 36 bevorzugt eine standige Anzeige eines 

15 Graphikblatts mit einer symbolischen Darstellung samtli- 
cher dieser Operatorstation 20 zugeordneten SEKTIONEN in 
dem Werk. Es wird angemerkt, daft fur dieses Fenster 
bevorzugt keine Rollbalken berei tgestellt werden. Das 
gesamte Graphikblatt ist immer in dem SEKTIONS-Ober- 

20 sichtsf enster 36 sichtbar. Die verschiedenen Piktogramme 
in dem SEKTION-EN-Ubersichtsgraphikblatt 108 .umfassen die 
SEKTIONS-Indikatoren 110, die SEKTIONS-Naviga t ionsmar kie- 
rungen 112, 114 und die PCC-Indikatoren 116. 

25 Der SEKTIONS-Indi kator 110 ist eine symbolische Darstel- 
lung einer SEKTION. In dem Beispiel-SEKTIONEN-Ubersichts- 
graphikblatt 108 ist die Operatorstation 20 fur die 
Oberwachung dreier SEKTIONEN verantwort lich . 

30 Das SEKTIONEN-Obersichtsgraphikblatt 108 schafft die 
f olgenden Funktionen : 

(1) Es schafft eine Ubersicht uber die der Opera- 
torstation zugeordneten SEKTIONEN; 

(2) es zeigt uber die in jedem SEKTIONS-Indikator 
35 110 enthaltenen Inf ormat ionen den SEKTIONS-Status an; 

(3) es ermoglicht durch Anklicken des SEKTIONS- 




Namens 118 das Navigieren zu einer SEQUENZ, was bewirkt, 
dafi in dem SEQUENZEN-Ubersichtsf enster 38 das SEQUENZEN- 
Obersichtsgraphikblatt (Fig- 12) fur diese SEKTION ange- 
zeigt wird; 

5 (4) es zeigt beim Anklicken der . Master-SEKTIONEN- 

Graphikblatt-Navigationsmarkierung 114 in dem Planuber- 
sichts-Ablaufplanfenster 40 den Mas ter- SEKTIONEN- Abl auf - 
plan an. Der Master-SEKTIONEN-Ablauf plan veranschaulicht 
samtliche SEKTIONEN in der Domane der Operatorstation 20. 

10 Eine der SEKTIONEN .in dem Master-SEKTIONEN-Ablauf plan 
kann hervorgehoben werden, urn diese SEKTION in der Domane 
der fur die Operatorstation verfugbaren Inf ormationen als 
die momentane Primarmenge angezeigter Inf ormationen 
auszuwahlen; und 

15 (5) es schafft einen Zugriff auf ein PCC-Kontext- 

menu 120, das dem Operator das Auslosen des Prozesses des 
Anderns der Werte spezifischer PCC-Variablen ermoglicht . 

Nunmehr mit Bezug auf Fig. 6 liefert der SEKTIONS-Indika- 

20 tor 110 uber verschiedene Symbole Statusdaten fur die 
SEKTION. Der SEKT IONS -Name 118 ist ein eindeutiger 10- 
Zeichen-Name, der die SEKTION identif iziert . Das SEKTI- 
ON St at us f eld 122 beschreibt graphisch den allgemeinen 
Zustand der SEKTION. Das SEKTIONS-S tatusf eld 122 gibt 

25 bevorzugt je nachdem, welcher Quadrant schattiert ist und 
welche Farbe die Schattierung hat, einen von vier allge- 
meinen Zustanden fur die SEKTION an. In der bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm zeigt ein umrissenes graues Statusfeld 
122 an, daft samtliche Prozeligrundelemente und Prozeftfeld- 

30 einheiten in dieser SEKTION normal arbeiten. Der linke 
obere und der rechte obere Quadrant sind zur zukunftigen 
Verwendung reserviert. Der rechte untere Quadrant leuch- 
tet jedesmal, wenn die Abschluftlogik fur irgendeinen 
Schritt in irgendeiner SEQUENZ der SEKTION wahr ist 

35 ' (d. h. wenn samtliche Bedingungen fur den Obergang zum 
nachsten Schritt erfullt sind) (wahrend ungefahr einer 




Sekunde) lavendel f arben auf. Falls kein Halt-im-Schritt 
wirksam ist, leuchtet die Lavendelf arbe wahrend des 
Fortschreitens dieses Schritts. eine Sekunde lang auf. 
Falls ein Halt-im-Schritt vorhanden ist (wie der blaue 
5 Punkt in dem Haltesymbol 139 beweist) bleibt der rechte 
untere Quadrant lavendelf arben, bis dieser Halt gelost • 
wird und das Fort schreiten zum nachsten Schritt stattfin- 
det. Ein zweiter Grund dafur, dafi der rechte untere 
Quadrant lavendelf arben ist, besteht im Auftreten eines 

10 Entscheidungsproblems in der auf die SEQUENZEN bezogenen 
Logik der zwei ProzeBsteuercomputer . Falls, der linke 
untere Quadrant blau ist, gibt es ein rnanuelles Ober- 
schreiben in irgendeiner Variablen, die irgendeiner 
SEQUENZ in dieser Sektion zugeordnet ist. Falls das 

15 gesamte Statusfeld lavendelf arben ist, sind keine Infor- 
mationen uber diese SEKTION verfugbar. Die wahrschein- 
lichste Ursache fur diesen Status ist ein Verlust des 
Austauschs mit dem PCC/den PCCs fur diese SEKTION. Fur 
.den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft zur Angabe 

20 verschiedener im voraus definierter Zustande der SEKTION 
andere farbcodierte oder musterbasierte Hinweise in dem 
Vier-Quadranten-Statusf eld 122 verwendet werden konnen. 
Ahnlich konnen zum Liefern der Zusammenstellung von 
Informationen, die fur irgendeine besondere SEKTION den 

25 in dem Sta*tusfeld 122 widerspiegelten Status bestimrnen, 
verschiedene PFUs , Prozeligrundelemente , Systemvariable 
und/oder andere der SEKTION zugeordnete im voraus ge- 
wahlte Parameter verwendet werden. 

30 Der Indikator 124 fur einen kritischen Erf olgsf aktor 
(CSF-Indikator ) schafft ein weiteres symbolisches Maft 
dafur, wie gut die SEKTION arbeitet, sowie der inkremen- 
tellen Anderung dieser Leistung. Wie zuvor beschrieben 
wurde, gibt der CSF-Indikator 124 (oder 127) dem Operator 

35 die Betr iebsbedingungen einer besonderen SEKTION (oder 
SEQUENZ) auf einem Blick an, wobei er, wie in den 
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Fig. 7-9 gezeigt ist, ebenfalls anzeigt, ob der Prozeli in 
einem stationaren Zustand arbeitet, sich verschlechter t 
oder verbessert. In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm geht 
die. schattierte Kreissektion immer von oben in dem Kreis 
5 aus und wachst entgegen der Uhrzeigerrichtung . Je grofler 
die Grofie der schattierten Kreissektion ist, desto grolier 
ist der CSF-Wert, was eine zunehmende Abweichung von den 
idealen Betriebsbedingungen angibt . In Fig, 7 besitzt das 
CSF-Objekt einen verhaltnismaliig kleinen schattierten 

10 Bereich, wobei der Indikator 126 fur den im nachhinein 
gebildeten Durchschnitt auf eine Grenze des schattierten 
und des nichtschattierten Bereichs ausgerichtet ist, was 
im stationaren Zustand eine verhaltnismaliig glatt lau- 
fende SEQUENZ (oder SEKTION) angibt. In Fig. 8 ist der 

15 schattierte Bereich des CSF-Indikators 127 (oder 124) 
signifikant grolier, was eine verhaltnismaliig schlecht 
laufende SEQUENZ (oder SEKTION) angibt, wobei der Indika- 
tor 126 fur den im nachhinein gebildeten Durchschnitt in 
dem nichtschattierten Bereich liegt, was angibt, dafi sich 

20 die Situation ver schlechtert . Im Gegensatz dazu gibt ein 
mittlerer Bereich des CSF-Indikators 127 (oder 124) in 
Fig. 9 an, daft die damit in Verbindung stehende SEQUENZ 
(oder SEKTION) nicht so glatt lauft, wie es vielleicht 
erwunscht ist, wahrend der Indikator 126 fur den im 

25 nachhinein gebildeten Durchschnitt in dem nichtschattier- 
ten Bereich liegt, was sich verbessernde Betriebsbedin- 
gungen angibt . 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, dafi der CSF- 
30 Indikator 124 (oder 127) eine schnelle globale Bewertung 
einer damit in Verbindung stehenden SEKTION oder SEQUENZ 
durch den Operator schafft, was ermoglicht, dafi der 
Operator auf einem Blick bestimmt, ob in irgendeinem 
Moment eine Uberpriifung ausf uhrli'cher Inf ormationen uber 
35 diese SEKTION oder SEQUENZ erforderlich ist. In der 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm entspricht der CSF-Indikator 



124 in einem SEKTIONS-Indikator 110 der am starksten 
gestorten SEQUENZ in dieser SEKTION, wobei er keinen 
Indikator fur einem im nachhinein gebildeten Durchschnitt 
enthalt. Wie fur den Fachmann auf dern Gebiet klar ist, 
kdnnte ein CSF-Indikator fur eine besondere . SEKTION 
jedoch ebenfalls auf einer Berechnung unter Verwendung 
ausgewahlter Inf ormationen von einer Oder von mehreren 
SEQUENZEN in dieser SEKTION beruhen und, falls erwiinscht, 
aufterdem einen Indikator fur einen im nachhinein gebilde- 
ten Durchschnitt verwenden. 

Wieder mit Bezug auf Fig. 6 enthalt der SEKTIONS-Indika- 
tor 110 aufterdem ein Abschaltmer kersymbol 128, das an- 
gibt, ob fur irgendein Prozeflgrundelement oder fur ir- 
gendeine ProzeJSf eldeinheit in einer oder in mehreren der 
SEQUENZEN in dieser SEKTION der Abschaltmer ker gesetzt 
ist. Das Abschal tmer kersymbol ist bevorzugt ein nach 
unten zeigender roter Pfeil. Es wird angemerkt, dafi das 
Abschaltmerkersymbol 128 in dem jeweiligen Feld des 
SEKTIONS-Indikators 110 nicht erscheint, wenn kein Ab- 
schaltmerker in irgendeiner der SEQUENZEN in der SEKTION 
gesetzt ist. 

Aufierdem enthalt der SEKTIONS-Indikator 110 bevorzugt ein 
Notmerkersymbol 130, das angibt, ob der Notmerker in 
einer oder in mehreren der SEQUENZEN in dieser SEKTION 
gesetzt ist. Das Notmerkersymbol ist bevorzugt ein rotes 
Achteck mit dem Buchstaben "E" in dem Achteck. Wieder 
erscheint dieses Symbol nicht in dem SEKTIONS-Indikator, 
falls kein Notmerker in irgendeiner der SEQUENZEN in der 
SEKTION gesetzt ist. 

Au/ierdem ist in einem Feld in dem SEKTIONS-Indikator 110 
bevorzugt auch das Min/Max-Alarmsymbol 132 enthalten. 
Dieses Symbol gibt an, ob es in einer oder in mehreren 
der SEQUENZEN in dieser SEKTION einen aktiven Min/Max- 
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Alarm gibt. Das Min/Max-Alarmsymbol ist bevorzugt ein 
verhaltnismafiig groBes "M" auf einem verhaltnismafiig 
kleineren "M H . Wieder ist das Feld in diesem SEKTIONS- 
Indikator 110 leer, falls es keinen aktiven Min/Max-Alarm 
in irgendeiner der SEQUENZEN in dieser SEKTION gibt. 

Aufierdem ist in dem SEKTIONS-Indikator bevorzugt das 
Symbol 134 fur einen unbestatigten Alarm enthalten. 
Dieses Symbol gibt an, ob es fur irgendein Prozefigrund- 
element oder fur irgendeine Prozeftf eldeinheit in irgend^ 
einer der SEQUENZEN in dieser SEKTION irgendeinen unbe- 
statigten aktiven Alarm gibt. Das Symbol ist bevorzugt 
ein stilisiertes lavendelf arbenes Ausruf ezeichen mit der 
in Fig. 6 gezeigten Form. Falls es keine unbestatigten 
Alarme gibt, ist das Symbol durch ein Feld 135 fur aktive 
Alarme ersetzt, das, wie in Fig. 5 bei 135 gezeigt ist, 
eine der Gesamtzahl der aktiven bestatigten Alarme fur 
samtliche SEQUENZEN in dieser SEKTION ent sprechende Zahl 
enthalt . 

Das Haltesymbol 139 gibt an, ob fur irgendeine SEQUENZ in 
dieser- SEKTION fur irgendeinen momentanen Schritt ein 
Halt-im-Schritt vorhanden ist. Dieses Symbol ist bevor- 
zugt ein blauer Punkt. Falls kein Halt-im-Schritt vorhan- 
den ist, ist das Haltesymbol 139 leer. 

Mit Bezug auf die Fig. 5 und 10 kann das SEKTIONS-Ober- 
sichtsgraphikblatt 108 in einem als am besten betrachte- 
ten Modus aufterdem eine oder mehrere Navigat ionsmarkie- 
rungen 112 enthalten, die dem Operator durch Positionie- 
ren des Cursors uber der Markierung und Anklicken das 
Navigieren zu einer. SEKTION in dem Prozefi. ermoglichen, 
auf die er wegen Inf ormat ionen zugreif en . kann, gegenuber 
der die Operators tation 20 jedoch keinen Datenschreib- 
zugriff besitzt, uber den ein Operator diese SEKTION des 
Prozesses steuern konnte . Es wird angemerkt, daft -das 



Anklicken der Navigat ionsmarkierung zum Navigieren zu 
einer "verborgenen" Sektion die Anzeige in dem SEKTIONEN- 
Ubersichtsf enst'er 36 nicht andert. Statt dessen wird in 
dem SEQUENZEN-Ubersichtsfenster 38 hierauf das der in der 
Navigationsmarkierung 112 identif izierten SEKTION ent- 
sprechende (in Fig. 12 gezeigte) SEQUENZEN-Ubersicht sgra- 
phikblatt angezeigt. AulJerdem enthalt die Navigationsmar- 
kierung 112 (bei 136) den Namen der der Markierung ent- 
sprechenden SEKTION. 

Mit Bezug auf die Fig. 5 und 11 enthalt das SEKTIONS- 
Ubersichtsgraphikblatt 108 aulierdem bevorzugt einen oder 
mehrere PCC-Indi katoren 116. Der PCC-Indikator ist eine 
symbolische Darstellung fur einen PCC, der eine oder 
mehrere SEQUENZEN steuert, die fur die Operatorstat ion 
fur Interesse sind. Bevorzugt enthalt der PCC-Indikator 
ein PCC-Statusfeld 138, das den allgemeinen Zustand des 
PCCs angibt, sowie bei 140 einen eindeutigen 4-Zeichen- 
Namen fur den PCC. Das Anklicken des PCC-Indikators 
aktiviert bevorzugt ein PCC-Kontextmenu, das dem Operator 
durch Bereitstellen eines Dialogfelds fur den sekundaren 
sicherheitsbezogenen Prozefi das Auslosen . des Prozesses 
des Freigebens einer Datenschreiboperation mit manueller 
Umgehung (Umgehungs-MDW-Operation) fur den PCC ermog- 
licht. Eine PCC-Datenschreiboperation wird ausgefuhrt, 
wenn ein Operator ( typischerweise liber das Kontextmenu 
fur ein gemeinsames Element) den Wert oder den Zustand 
einer Variablen in dem PCC manuell andert. Diese PCC- 
Datenschreiboperation ersetzt den Wert dieser frliher 
durch das auf dem PCC laufende Prozefisteuerprogramm im 
voraus gewahlten, verwendeten oder anderweitig berechne- 
ten Variablen. Wie zuvor beschrieben wurde, kann eine 
Umgehungs-MDW-Operation durch eine besondere Operatorsta- 
tion 20 nur dann ausgefuhrt werden, wenn das Prozedcompu- 
ter-Kommunikationssystem 72-90 die besondere Umgehungs- 
MDW-Operation fur diesen PCC zulafit. Das PCC-Statusf eld 
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138 kann (bevorzugt durch eine blaue Schattierung im 
linken unteren Quadranten des Statusfelds) angeben, daft 
die Umgehungs-MDW-Operation freigegeben ist, was dem 
Operator somit zeigt, daft eine Umgehungs-PCC-Daten- 
5 schreiboperation ausgelost werden kann. Der rechte untere 
Quadrant des Zustandsf elds 138 gibt. (bevorzugt durch eine 
lavendelf arbene Schattierung) an, daft in dem PCC ein 
allgemeines Hardwareproblem vorliegt. In PCCs mit einer 
• redundanten Computerarchitektur gibt ein roter linker 
10 oberer Quadrant an, dafi die Entscheidungs-Diagnosebe- 
richtsfahigkeit fur den einen der zwei Computer, der 
momentan als der Primarcomputer in dem PCC bestimmt ist, 
beschrankt ist- 

15 Es ist klar, dafi in Systemen, die als Schnittstellen 
zwischen dem PCC und der Operatorstation Prozelisteue- 
rungs-Kommunikationssysteme verwenden, ein zu dem PCC- 
Statusf eld 138 analoges Prozefisteuerungs-Kommunikations- 
system-Statusf eld 145 verwendet werden kann. Wie bei dem 

20 PCC-Statusfeld 138 konnte ein Prozeftsteuerungs-Kommunika- 
tionssystems-Indikator ein Statusfeld zur Angabe des 
allgemeinen Zustands des Pr ozefisteue rungs -Kommunikat ions- 
systems und einen eindeutigen Namen fur das Kommunikati- 
onssystem enthalten. Aufterdem konnte das Kommunikations- 

25 systems-Statusf eld 145 wie bei dem PCC-Statusfeld 138 
Kontextmenus enthalten, die dem Operator, wenn sie akti- 
viert sind, das Auslosen von Befehlen zum Ausfuhren 
irgendwelcher gewunschter Funktionen in bezug auf das 
Kommunikationssystem ermoglichen wurden. In der bevorzug- 

30 ten Ausf uhrungsf orm wird der linke obere Quadrant des 
Prozefisteuerungs-Kommuni kat ions systems-Statusf elds 14 5 

rot, wenn die Kompiiierversionsidentif izierer in den 
Sicherheitstabellen in dem Prozeftsteuerungs -Kommunikati- 
onssystem 72-90 nicht mit einem der zwei PCC-Computer in 

35 Obereinst immung sind. Der linke untere Quadrant wird 
blau, wenn die manuelle Datenschreiboperat ion oder die 
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automatischen Steuerung dieses Teils des Herstellungspro- 
zesses verwendete PCC-Datenbank andert. 

Ohne von dern Erf indungsgedanken der vorliegenden Erfin- 
dung abzuweichen, konnen in dem SEKTIONEN-Ubersichtsf en- 
ster 36 andere Befehle definiert und aufgerufen werden. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist somit klar, daft das 
SEKTIONEN-Ubersichtsgraphikblatt 108 in dem SEKTIONEN- 
Obersichtsfenster 36 fur den Operator leicht und schnell 
identifizierbare Graphikinf ormationen bereitstellt, die 
den allgemeinen Status der SEKTION und der Schlusselpara- 
meter fur kritische SEQUENZEN in dieser SEKTION kenn- 
zeichnen, von denen der Operator, wenn ein potentielles 
Problem identif iziert ist, zu ausf tihrlicheren Informatio- 
nen navigieren kann. Das SEKTIONEN-Ubersichtsgraphr kblatt 
108 schafft durch die Aktivierung der verschiedenen 
Anzeigen in dem SEQUENZEN-Obersichtsf enster 38 sowie 
durch eine zusatzliche Onlinedokumentat ion, die dem 
Operator eine Echt zeitunterstiit zung mit der Operatorsta- 
tion 20 liefert, einen schnellen Zugriff auf spezifische 
Mengen von SEQUENZEN— Inf ormationen . 

Nunmehr mit Bezug auf Fig. 12 schafft das SEQUENZEN- 
Ubersichtsgraphikblatt 144 in dem SEQUENZEN-Obersichts- 
fenster 38 eine ausf iihrlichere Ubersicht uber einen Tell 
des Werks als das obenbeschriebene SEKTIONEN-Ubersichts- 
graphikblatt 108. Es gib.t den Gesamtzustand samtlicher 
SEQUENZEN in einer ausgewahlten SEKTION an, was dem 
Operator das Identif izieren spezifischer SEQUENZEN ermog- 
licht, die die Aufmerksamkeit oder Uberwachung auf einer 
hoheren Einzelheit enebene erfordern. Aufierdem ermdglicht 
das SEQUENZEN-Ubersichtsgraphikblatt 144 dem Operator 
ahnlich wie das SEKTIONS-Obersichtsgraphikblatt 108 das 
Navigieren zu ausgewahlten SEQUENZEN-Ablauf planen in dem 
Werksubersichts-Ablauf planf enster 4 0 . Aufierdem schafft 
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falls einen eindeutigen SEQUENZEN-Namen 148, ein SEQUEN- 
ZEN-Statusfeld 123, das den allgemeinen Status der SE- 
QUENZ angibt, und einen CSF-Indikator 127, der eine 
abstrakte Angabe des Gesamtstatus der SEQUENZ lief ert . 
3 Hit Ausnahme dessen, dafi der CSF-Indikator 127 in der 
bevorzugten Ausf iihrungsf orm fur jede SEQUENZ einen (zuvor 
beschriebenen und in den Fig. 7-9 gezeigten) Indikator 
126 fur den im nachhinein gebildeten Durchschnxtt ent- 
halt, besitzt der CSF-Indikator 127 in dem SEQUENZEN- 
0 indikator 146 bevorzugt ein ahnliches Format wie der CSF- 
Indikator' 124 in dem SEKTIONS-Indikator 110. Aufierdem 
enthalt der SEQUENZEN-Indikator 146 bei 150 die .Numrner 
des momentanen Schritts und bei 152 die Gesamtzahl samt- 
licher aktiven Alarme in der SEQUENZ. Aufierdem enthalt 
5 der SEQUENZEN-Indikator 146 bevorzugt einen Halt-xm 
Schritt-Merker 154, der angibt, daft der momentane Schritt 
in dieser SEQUENZ in den Haltestatus gebracht wurde . 

Hit Ausnahme dessen, da* sich die durch das SEQUENZEN- 
0 Statusfeld 123 behandelte Domane auf die relevante SE- 
QUENZ bezieht, sind der Betrieb und die Interpretation 
des SEQUENZEN-Statusfelds 123 parallel zum Betrieb und 
zur Interpretation des (in Fig. 6 gezeigten) Sektionssta- 
tusfelds 122. Im Gegensatz dazu bezieht sich die Domane 
25 des SEKTIONS-Statusfelds 122 auf eine Zusammenstellung 
(eine SEKTION) von SEQUENZEN. 

Hit Bezug auf Fig. 14 kann der erweiterte Modus eines 
SEQUENZEN-Indikators 146 durch Auswahl der Option "De- 

30 tail" aus dem Kontextmenii fur ein gemeinsames Element 
aufgerufen werden. In dem erweiterten Modus zeigt der 
SEQUENZEN-Indikator 146 in einem Feld unmittelbar unter 
dem normalen SEQUENZEN-Indikator zusatzliche ausgewShlte 
SEQUENZEN-Informationen an. In der bevorzugten Ausfuh- 

35 rungsform sind diese zusatzlichen Inf ormationen in Text- 
form und umfassen die folgenden: 



(a) den Schrittglossaridentif izierer 156; 

(b) die in dem moment anen Schritt 158 vergangene 
Zeit; 

(c) die vorliegende Rezeptur 160; 

(d) die nachste Rezeptur 162; 

(e) die Anzahl aktiver Abschaltalarme 164; 

(f) die Anzahl aktiver Notalarme 166; 

(g) die Anzahl aktiver Warnalarme 168; 

(h) die Anzahl aktiver Vorwarnalarme 170; 

(i) die Anzahl aktiver Anf-orderungsalarme 172; 
(j) die Anzahl der manuellen Eingaben 174; und 
(k) die Anzahl der manuellen Ausgaben 17 6. 

Wie in Fig. 15 gezeigt ist, kann der erweiterte Modus 
eines SEQUENZEN-Indikators 14 6 einen Abschnitt des SE- 
QUENZEN-Ubersichtsgraphikblatts 144 verdecken. In einer 
Ausfiihrungsform stellt das System den SEQUENZEN-Indikator 
146 im erweiterten Modus nach einer festeri, im voraus 
gewahlten Zeitdauer in seinen normalen Modus zuriick. In 
einer weiteren Ausf uhrungsf o.rm werden die in dem SEQUEN- 
ZEN-Indikator 146 im erweiterten Modus enthaltenen Infor- 
mationen in einem getrennt und unabhangig gesteuerten 
Fenster angezeigt, das hierauf, falls erwiinscht, an eine 
andere Position verschoben oder geschlossen werden kann. 
Es wird angemerkt, daft das SEQUENZEN-Ubersichtsgraphik- 
blatt 144 wie bei dem SEKTIONEN-Ubersichtsgraphikblatt 
108 eine Master-SEQUENZEN-Graphikblatt-Navigationsmarkie- 
rung 142 enthalten kann, die, wenn sie angeklickt wird, 
das Master-SEQUENZEN-Graphikblatt anzeigt . Das (nicht 
gezeigte) Master-SEQUENZEN-Graphikblatt wird in dem 
Werksubersichts-Ablaufplanfenster 40 angezeigt und ent- 
halt in der Ubersicht fur samtliche SEQUENZEN in einer. 
spezifischen SEKTION eine eindeutige symbolische Darstel- 
lung des tatsachlichen Prozesses. 



Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist somit klar, dafi das 




SEQUENZEN-Obersichtsfenster 38 durch die Oberwachung des 
Statusfelds, des CSF-Indikators und der Alarmmerker fur 
je de SEQUENZ fur den Operator eine schnelle und vertraute 
Angabe des Status samtlicher SEQUENZEN in einer ausge- 
5 wahlten SEKTION schafft. Auf zusatzliche kritis.che SE- 
QUENZEN-Informationen fur irgendeine SEQUENZ kann durch 
Aufruf des erweiterten Modus fur diesen Indikator 146 
dieser SEQUENZ schnell zugegriffe.n werden. Falls weiter 
die Aufmerksamkeit auf eine besondere SEQUENZ gelenkt 
10 wird, kann der Operator, wie im folgenden beschrieben 
wird, durch Anklicken des SEQUENZEN-Namens 148 in dem 
entsprechenden SEQUENZEN-Indikator 146 zum Aufruf der 
Anzeige des zugeordneten S EQUENZ EN -Ablauf plans in dem 
Werksubersichts-Ablaufplanfenster 40 zusatzliche Informa- 
15 tionen fur diese SEQUENZ anfordern. Wie fur den Fachmann 
auf dem Gebiet ebenfalls klar ist, kann der Operator, 
sobald er eine einzelne SEQUENZ iiberwacht, zur Untersu- 
chung kornigerer Einzelheiten uber die ausgewahlte SE- 
QUENZ uber das Trend- und das AME-Fenster (wie xm folgen- 
20 den beschrieben wird) zusatzliche Inf ormationen fur drese 
SEQUENZ beobachten und manipulieren. Aulierdem kann der 
Operator dadurch, daft er anderswo auf den SEQUENZEN- 
Indikator 14 6 klickt, auch das Kontextmenu fur exn ge- 
meinsames Element aufruf en. Das Kontextmenu fur em 
25 gemeinsames Element ermoglicht dem Operator hierauf, 
Alarme zu bestatigen, den Halt-im-Schritt-Status zu 
loschen und/oder den Wert anderer Variablen in bezug auf 
eine ausgewahlte SEQUENZ zu andern . 

30 Fig- 16 erlautert die bevorzugt in dem Kontextmenu 178 
far ein gemeinsames Element verfugbaren Befehle. Wie 
zuvor beschrieben wurde, kann das Menu fur ein gemeinsa- 
mes Element in dem SEQUENZEN-Ubersichtsf enster 38 dadurch 
aufgerufen werden, daB ein SEQUENZEN-Indikator 146 in 

35 einem- von dem SEQUENZEN-Namen 148 verschiedenen Bereich 
angeklickt wird, oder dadurch, daft in irgendeinem Ablauf- 



planfenster, Trendf enster , Fenster fUr einen unbestatig- 
ten Alarm, Fenster fur einen aktiven Alarm, Fenster fur 
die rnanuelle Eingabe von Elementen oder Alarmgitter ein 
einem besonderen gemeinsamen Element entsprechendes 
Piktogramm angeklickt wird. Wie zuvor beschrieben wurde, 
konnen die Funktionen fur gemeinsame Elemente aufterdem 
durch Akivieren des Auswahl-Bef ehls iiber das Hauptmenii 44 
aufgerufen werden. Samtliche fur irgendein gemeinsames 
Element verfugbaren Optionen werden bevorzugt im Kontext- 
menii 178 angezeigt. Es wird jedoch angemerkt, daft nicht 
fur jedes gemeinsame Element samtliche angezeigten Be- 
fehle aufgerufen werden konnen. Beim Aufruf des Kontext- 
menus 178 ist irgendeine Funktion, die fur das besondere 
gemeinsame Element, fur das das Menu 178 aufgerufen wird, 
ungiiltig ist, bevorzugt nicht auswahlbar und somit grau 
dargestellt . 

Der "On-line Glossary " -Befehl 180 zeigt beim Aufruf eine 
kurze Onlinebeschreibung fiir das gewahlte gemeinsame 
Element an. 

Der "Change" -Befehl ermSglicht, den Prozeft des Anderns 
des Wertes und des Anzeigef ormats einer Variablen ' oder 
einer Konstanten auszulosen. Funktionen, die bevorzugt 
tiber den Anderungs-Bef ehl verfiigbar sind, umfassen das 
Manuellsetzen einer PCC-Prozelieingabe oder -ausgabe, das 
Andern des Wertes einer auf manuelles Oberschreiben 
eingestellten Prozefteingabe oder -ausgabe, das Andern des 
Wertes einer Konstanten, das Andern des Bereichs einer 
Variablen und die Eingabe eines "Hold-in-Step"-Status fur 
einen besonderen Schritt in einer SEQUENZ in dem PCC . 
Wenn der Anderungsbef ehl typischerweise aufgerufen wird, 
stellt ein Untermenu wie das bei 181 gezeigte bevorzugt 
eine Liste spezifischer dem gewahlten gemeinsamen Element 
zugeordneter Anderungsbef ehle dar. Es wird angemerkt, daft 
sich diese Befehle je nach Typ des gewahlten gemeinsamen 



Elements andern konnen. In Fig. 16 ist ein Beispiel fur 
eine SEQUENZ dargestellt , wobei ein KontextmenU 178 fur 
ein gemeinsames Element aktiviert wurde und wobei ferner 
die Anderungsaktion zum Aktivieren des Untermeniis 181 
ausgewahlt wurde, urn auf Optionen zuzugreifen, die Einga- 
ben zum Modifizieren von Attributen der relevanten SE- 
QUENZ in dem PCC auslosen. In diesem Beispiel wurde der 
Anderungsbefehl dem Operator typischerweise das Andern 
des momentanen Schritts und der Schrittzeit, das Verset- 
zen des Schritts in den Haltestatus, das Betrachten oder 
Andern der derzeitigen Rezeptur oder das Andern der 
nachsten Rezeptur erlauben. 

Der "Detail"-Befehl ruft ein Dialogfeld auf, aus dem 
verschiedene zusatzlichs Einzelheiten mit Bezug auf das 
gewahlte gemeinsame Element ausgewahlt werden konnen. Zum 
Beispiel kann das Dialogfeld einen Diagnosebildschirm fur 
das ausgewahlte gemeinsame Element, einen dem gemeinsamen 
Element zugeordneten ausf uhrlichen Ablaufplan oder ein 
Erweiterungsblatt fur ein gemeinsames PFU-Element oder 
einen SEQUENZEN-Indikator im erweiterten Modus anzeigen. 

Der "Acknowledge"-Befehl ermoglicht die Alarmbestatigung 
und ist entweder von einem auf der Operatorstatioh ange 7 
zeigt gemeinsamen SEQUEN ZEN -Element oder von einem dort 
angezeigten gemeinsamen Alarmelement verfiigbar. Es wird 
angemerkt, daft die Alarmbestatigung in der bevorzugten 
Ausfuhrungsform die Bestatigung samtlicher unbestatigter 
Alarme in einer SEQUENZ realisiert. 

Der "Exp Glossary "-Befehl ruft das Dialogfeld fur ein 
erweitertes Glossar auf, das die Auswahl mehrerer Ebenen 
zusatzlicher damit in Verbindung stehender Glossare aus 
einer Liste ermoglicht. Diese damit in Verbindung stehen- 
den Glossare enthalten einen prozefJabhangigen Hilfetext 
wie etwa eine zusatzliche Beschreibung, eine Programmak- 



tion, eine empfohlene Operatoraktion, Experteninf ormatio- 
nen, Werkseinstellungen, Diagramme, Attributeinstellungen 
und zugeordnete. Schlusselworter . Urn den Inf ormations- 
zugriffsprozeft effizienter zu machen und die Ausbildung 
zu vereinfachen, kann dieser damit in Verbindung stehende 
prozeBabhangige Hilfetext ferner in in der lokalen Orga- 
nisation gemeinsamen Ebenen oder Kategorien organisiert 
sein. 

Der "Remember ID"-Befehl "erinnert sich" beim Aufruf an 
das gewahlte gemeinsame Element, so dafc es in einer 
graphischen Darstellung in einem Trendfenster dargestellt 
werden kann. Falls diese Instanz des gemeinsamen Elements 
einer Gruppe zugeordnet ist, wird die Gesamtmenge auf 
Anforderung bevorzugt ebenfalls in dieser Weise darge- 
stellt. 

Aufterdem wird bevorzugt der "Proc Prog Debug" -Befehl zur 
Anzeige einer Liste samtlicher ProzefJprogrammanweisungen 
bereitgestellt, die auf das ausgewahlte gemeinsame Ele- 
ment Bezug nehmen. 

Jedes Anderungs-Dialogfeld enthalt bevorzugt eine Identi- 
f izierungsanzeige, die die Instanz des gemeinsamen Ele- 
ments, auf die Bezug genommen wird, die Anderungen, die 
an der Instanz des gemeinsamen Elements realisiert werden 
konnen, eine tatsachliche Werteanzeige , die die momenta- 
nen Werte fur diese Instanz des gemeinsamen Elements in 
beiden PCCs (bei Verwendung einer redundanten Konfigura- 
tion) zeigt, die Wertanderungs-Eintragsf elder , die die 
Definition neuer (fur die gewahlte Instanz des gemeinsa- 
men Elements geeigneter) Werteanordnungen ermoglichen, 
einen modif izierten Betrachtungsbereich, der die Bestim- 
mung der Einheiten oder des Formats, in dem die Wertdaten 
far die Instanz des gemeinsamen Elements angezeigt wer- 
den, ermoglicht, und eine Akt ionsschaltf lache zur Reali- 



sierung von Anderungen und/oder zum Schlielien des Dialog- 
felds, zeigt. 

Mit Bezug auf Fig. 33 zeigt ein Beispiel-Anderungs-Dia- 
logfeld 302 die typischerweise in Verbindung mit einer 
Wertanderung verwendeten Komponenten. Das in Fig. 33 
gezeigte Anderungs-Dialogf eld 302 ist fur eine analoge 
Variable gezeigt, wobei es typischerweise reprasentat iv 
fur die komplexesten Elemente -ist, die durch ein Ande- 
rungs-Dialogf eld geandert warden. Typischerweise wird die 
Identifizierung des ausgewahlten Anderungselements bei 
305 sowie die primare PCC-Variable , der das Anderungsele- 
me nt zugeordnet. ist, bei 304 dargestellt . In vielen 
Fallen sind das Anderungselement und das primare Element 
gleich. Wenn jedoch z . B . das ausgewahlte Element ein 
Attribut einer zugeordneten Variablen ist, ist die Attri- 
butvariable des Anderungselement, wahrend die zugeordnete 
Variable das primare Element ist. Aufterdem ist das pri- 
mare Element fur auf SEQUENZEN bezogene Elemente wie etwa 
fur Schritte und Rezepturen der SEQUENZEN-Name , wahrend 
das Anderungselement der ausgewahlte zu andernde Schritt 
Oder das ausgewahlte zu andernde Rezepturattribut ist. 
Fur das Pr imarelement ist typischerweise ein Einzeilen- 
glossar bei 306 enthalten, wahrend dort, wo das Ande- 
rungselement nicht vollig gleich mit dem primaren Element 
ist, ebenfalls ein zusatzlicher Glossareintrag enthalten 
sein kann. Wo der PCC redundante Computer verwendet, 
werden bei 308 und 310 typischerweise die Werte des 
Anderungselements in jedem der Computer angezeigt. 

Jedes Anderungs-Dialogfeld 302 enthalt mehrere Aktions- 
schaltflachen 'wie etwa jene, die bei 312-320 angezeigt 
sind. Wenn die "Apply"-Schalt f lache 312 a'ngeklickt wird, 
realisiert sie irgendwelche in dem Dialogfeld ausgewahl- 
ten Aktionen, wahrend sie das Dialogfeld of fen lalit . Die 
"Resef-Schaltflache 314 aktualisiert das Dialogfeld zur 



Anzeige der Standardeinstellungen anhand des momentanen 
Life-Werts fur das Element. Das "Close" 316 schlielit das 
Dialogfeld, ohne weitere MaBnahmen zu ergreifen. Das 
"Attributes" 318 zeigt eine Liste von dem Primarelement 
zugeordneten Attributvariablen mit Bezug auf das gean- 
derte Element an. Eine "Help"-Schaltf lache 320 ermoglicht 
dem Operator den Aufruf eines Onlinehilf emerkmals in 
bezug auf das besondere Dialogfeld. 

Wenn einer Variablen das Anderungs-Dialogf eld 302 zuge- 
ordnet ist, wird die obere und die untere Grenze fur 
diese Variable allgemein bei 322 bzw. 324 angezeigt. 
Aufterdem ist in einem Wertanderungs-Dialogf eld typischer- 
weise ein Werteschieber 326 enthalten, der dem Operator 
das schnelle Andern des Wertes des ausgewahlten Elements 
ermoglicht. Ein Wertfeld 328 zeigt den Wert des Elements 
an, wobei dieser in der Weise aktualisiert wird, daft er 
irgendwelche durch den Operator in dem Dialogfeld ergrif- 
fenen Maiinahmen widerspiegelt . Der Wert des Elements kann 
in dem Dialogfeld 328 direkt in einer von zwei Arten 
geandert werden: • 

(1) Der Operator kann das Wertfeld anklicken, um den 
Cursor aufzurufen, die Tastaturpf eile zum Loschen des 
gesamten vorhandenen Wertes oder eines Teils davon ver- 
wenden und einen neuen Wert eingeben; oder 

(2) der Operator kann auf das Dialogfeld doppelklicken, 
um den Wert hervorzuheben und einen neuen Wert eingeben, 
um den alteh Wert automatisch zu uberschreiben . 

Aufterdem ist typischerweise ebenfalls ein 
Wertschrittregler 330 enthalten, der das Modifizieren 
des Elements durch Anklicken des nach oben gerichte- 
ten Pfeils oder des nach unten gerichteten Pfeils des 
Schrittreglers zum Hochzahlen bzw. Herunterzahlen der 
niedrigsten Ziffer des momentanen Wertes ermoglicht. 
Die untere Grenze der Wertskala fur den Wertschieber- 



regler 326 ist bei 332 gezeigt, . wahrend die obere 
Grenze fur die Wert schieberreglerskala bei 334 ge- 
zeigt ist. Diese Skalengrenzen konnen durch Anklicken 
der jeweiligen Schrittregler 336 und 338 geandert 
werden. Bevorzugt ist ebenfalls eine Datenf grmatop- 
tion 340 vorgesehen. Wenn diese Option angeklickt 
wird, ermdglicht sie dem Operator typischerweise zu 
spezifizieren, daft die Datenwerte in einem skalier- 
ten, ganzzahligen oder gebrochenen Format angezeigt 
werden. Ein PCC-Datenschreib-Optionsf eld 342 ermdg- 
licht dem Operator das Management des Obergangs zwi- 
schen automatischem und manuellem Status so, wie es 
fur das Element erwiinscht ist. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft zum Andern 
der Werte von anderen PCC-Variablentypen wie etwa von 
Digitalvariablen, Rezepturvariablen und schrittbezogenen 
Parametern verschiedene Anderungs-Dialogf elder mit einem 
ahnlichen Format wie dem des in Fig. 33 gezeigten Ande- 
rungs-Dialogf elds 302 verwendet werden konnen. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft iiber das 
Kontextmenu 178 fur ein gemeinsames Element andere haufig 
in Verbindung mit gemeinsamen Elementen verwendete Be- 
fehle realisiert werden konnen. Die Integration eines 
Kontextmenus fur ein gemeinsames Element, auf das aus 
praktisch • irgendeinem Fenster auf der Primaranzeige 26 
oder Sekundaranzeige 28 der Operatorstation 20 zugegrif- 
fen werden kann, schafft ein leistungsf ahiges und effi- 
zientes Hilfsmittel zum Zugreifen auf Werte oder Attri- 
bute oder zum Andern von Werten oder Attributen in bezug 
auf spezifische Instanzen gemeinsamer Elemente mit Bezug 
auf den Herstellungsprozeft . 

Nunmehr mit Bezug auf die Fig. 1, 3 und 17 liefert die 
Systemablaufplananwendung bevorzugt die Anzeige von 




Graphikblattern in dem Werksubersichts-Ablauf planf enster 
40. Aullerdem konnen durch den Operator weitere (nicht 
gezeigte) Ablauf planf enster zur Anzeige zusatzlicher 
Graph! kblatter auf der Sekundaranzeige 28 erzeugt werden. 
5 Das Werksubersichts-Ablaufplanfenster 40 zeigt bevorzugt 
entweder das Master-SEKTIONEN-Graphikblatt , das Master- 
SEQUENZEN-Graphikblatt oder ausgewahlte andere SEQUENZEN- 
Ablaufplane an. Wie das SEKTIONEN-Obersichtsf enster 36 
und das SEQUENZEN-Obersichtsf enster 38 erscheint das 

10 Werksubersichts-Ablauf planf enster 40 jedesmal beim Start 
der Operatorstation 20, wobei es die ganze Zeit angezeigt 
wird, nicht geschlossen werden kann, seine Grofte nicht 
geandert werden kann, es nicht verschoben werden kann 
oder nicht auf Piktogrammgrolie verkleinert werden kann. 

15 In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird ein Ablaufplan 
immer standig in dem Fenster angezeigt, wobei die Naviga- 
tion zu anderen. Ablaufplanen durch Anklicken der Master- 
SEQUENZEN- (oder Master-SEKTIONEN- ) Navigationsmarkierung 
142 (oder 114), durch den SEQUEN ZEN -N amen 148 in einem 

20 SEQUENZEN-Indikator 14 6 oder durch den Aufruf eines 
Ablaufplans durch den Namen uber den Aufruf eines Befehls 
nach Aktivierung des Kontextmenus HQ fur ein gemeinsames 
Element vorgesehen ist. 

25 Die Operatorstation 20 liefert bevorzugt eine Anzeige der 
folgenden Arten von Ablaufplanen: 

Master-SEKTIONEN-Graphikblatt - wie zuvor beschrieben 
wurde, zeigt dieses Graphikblatt eine fur samtliche der 
30 Operatorstation zugeordneten SEKTIONEN relevante graphi- 
sche Obersicht uber den Herstellungsprozefi. . Es kann durch 
Anklicken des Master-SEKTIONEN-Graphiknavigationsindika- 
tors 114 in dem SEKTIONEN-Obersichtsf enster 36 in dem 
Werksiibersichts-Ablaufplanf enster 40 aufgerufen werden. 

35 

Master-SEQUENZEN-Graphikblatt - wie zuvor beschrieben 
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wurde, zeigt dieses Graphikblatt eine graphische Uber- 
sicht jenes Teils des Herstellungsprozesses , der sich auf 
samtliche einer spezifischen SEKTION der Operator-station 
zugeordneten SEQUENZEN bezieht. Es kann in dem Werksuber- 
5 sichts-Ablaufplanfenster 40 durch Anklicken des .Master- 
SEQUENZEN-Graphiknavigationsindikators 142 in dem SEQUEN- 
ZEN -Obersichts fens ter 38 aufgerufen werden. 

Einzelheitsblatter - diese ausf uhrlichen Ablaufplane 
10 umfassen Schrittdiagramme, Controllerdiagramme und Erwei- 
terungsblatter. Schrittdiagramme veranschaulichen einen 
Oder mehrere Schritte in- einer SEQUENZ ausfuhrlich, wobei 
. sie den Schritten zugeordnete Prozeligrundelemente und 
eine graphische Darstellung ihrer Beziehung zeigen. Em 

15 controllerdiagramm veranschaulicht graphisch ausfuhrlich 
einen Prozeftdynamik-Steuerblock einschlielUich jedes dem 
dargestellten Steuerblock zugeordneten Prozeligrundele- 
ments. Erweiterungsblatter zeigen (wie Controllerdia- 
gramme) jedes einer Instanz einer PFU zugeordnete ProzeA- 

20 grundelement. Zur Anzeige weiterer in bezug auf den 
Herstellungsprozeli nutzlicher Ablaufplane kSnnen durch 
Aufruf des "Detail Command" in einem KontextmenU weitere 
ahnliche Einzelheit sablauf plane angezeigt werden. 

25 Fig- 17 zeigt einen typischen Ablaufplan 182. Jeder 
Ablaufplan 182 enthalt eine im voraus definierte und 
feste Ansicht eines Abschnitts des Prozesses in dem Werk, 
die die tatsachlichen Herstellungsprozefielemente und/oder 
-instanzen der PFUs (wie etwa Pumpen, Venti.le, Reaktoren 

30 usw.) 350 in symbolischer Form zeigt. Bevorzugt zeigt der 
Ablaufplan 182 graphische Symbole von Prozeftgrundelemen- 
ten und graphische Symbole, die mit in diesem durch den 
Ablaufplan 182 angezeigten Abschnitt des Herstellungspro- 
zesses enthaltenen Instanzen von Prozelif eldeinheiten 

35 verknupft sind, an. Die graphischen Symbole konnen Text- 
und numerische Inf ormationen, die den ausgewahlten den 
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ProzeAgrundelementen zugeordneten Prozelidaten entspre- 
chen, wie etwa z. B. den momentanen Wert fur Analogein- 
gabe- und/oder -ausgabevariablen, den momentanen Zustand 
fur Digitaleingabe- und/oder -ausgabevariablen und/oder 
5 momentane Alarmzustande oder -werte, enthalten. Bevor.zugt 
enthalten die in einen Ablaufplan integrierten Graphik- 
symbole ein Statusfeld 125 fur Proze&grundelemente, die 
PCC-Variablen wie etwa Analogeingaben, Digitaleingaben, 
Analogausgaben oder Digitalausgaben oder umf assenderen 

10 Prozefielementen wie etwa den in dem Ablaufplan gezeigten 
PFUs zugeordnet sein konnen. Wie bei den den SEKTIONS- 
Indikatoren 110 zugeordneten Statusf eldern 122 und den 
SEQUENZEN-Indikatoren 146 der Statusfelder 123 verwenden 
die Statusfelder 125 in Graphikblattern zur Angabe des 

15 allgemeinen Status des damit in Verbindung . stehenden 
Prozeflgrundelements das gleiche obenbeschriebene Farbco- 
dierungsschema. Auf irgendein Objekt mit einem zugeordne- 
ten Statusfeld 125 kann als gemeinsames Element zugegrif- 
fen werden, wobei es als solches den in dem Kontextmenu 

20 fur ein gemeinsames Element verftigbaren Funktionen unter- 
liegt. Wie zuvor beschrieben wurde, kann somit durch den 
Aufruf von Befehlen iiber Kontextmenus von den Graphik- 
blattern ein einem Prozeftgrundelement zugeordneter PCC- 
Datenwert geandert werden, iiber ein Element, eine PFO 

25 oder ein Prozeligrundelement auf zusatzliche Glossarinf or- 
mationen zugegriffen werden, ein Alarm bestatigt werden, 
der Schritt in einer SEQUENZ geandert werden, die Rezep- 
tur geandert werden und trendbezogene Funktionen auf 
Variablen realisiert werden. 

30 

AufJerdem kSnnen iiber die Befehle des Kontextmenus 178 
zusatzliche Inf ormat ionen wie etwa zusatzliche Prozeisein- 
gaben, -ausgaben und einer besonderen Entitat zugeordnete 
Alarme angezeigt werden. Auf diese Weise kann fur einige 
35 der in einem Graphikblatt 182 angezeigten Entitaten eine 
zusatzliche Einzelheitenebene der Inf ormationen sicherge- 



stellt werden. 



Die Navigationsmarkierungen 112 konnen ebenfalls in 
Graphikblattern enthalten sein. In einigen Fallen gibt 
die Markierung das nachste oder das vorausgehende Prozeft- 
segment an. In anderen Fallen gibt eine verstarkende 
Navigationsmarkierung 352 eine ausf uhrlichere Darstellung 
eines Teils des momentanen Blatts oder eine weniger 
ausfuhrliche Darstellung des momentanen Blatts als Teil 
eines grolieren Graphikblatts an. Die Navigationsmarkie- 
rung 112 ist bevorzugt mit Text gekennzeichnet , der den 
Ablaufplan, den sie aufruft, identif iziert . Der durch die 
Navigationsmarkierung 112 angegebene Ablaufplan kann 
durch Anklicken der Markierung aufgerufen werden. 

Zwecks schneller und leichter Anzeige eines einzelnen als 
Masterablaufplan vorgesehenen ausgewahlten Ablaufplans 
kann eine Master-Ablauf plan-Navigationsmarkierung 184 
erzeugt werden. Dieser Ablaufplan kann das Master-SEKTI- 
ONS-Graphikblatt, das Master-SEQUENZEN-Graphikblatt oder 
ein anderer als Masterablaufplan vorgesehener Ablaufplan 
oder ein anderes als Masterablaufplan vorgesehenes Gra- 
phikbiatt sein. 

Aulierdem zeigt das Werksubersicht s-Ablauf planf enster 40 
bevorzugt weitere den SEKTIONEN , SEQUENZEN oder Abschnit- 
ten von ihnen, die eine haufige Uberwachung erfordern, 
entsprechende Graphikblatter an. Zum Beispiel kann das 
Master-SEQUENZEN-Graphikblatt, das eine Ubersicht iiber 
samtliche SEQUENZEN in einer spezifischen SEKTION des 
Werks enthalt, und das Master-SEKTIONEN-Graphikblatt , das 
eine Ubersicht iiber samtliche der Operatorstation 20 
zugeordneten SEKTIONEN enthalt,. wie oben beschrieben 
durch Anklicken der geeigneten Navigationsmarkierung auf 
dem Werksubersichts-Ablauf planf enster angezeigt werden. 
Aulierdem konnen in dem Werksubersichts-Ablauf planf enster 



weitere kritischen SEQUENZEN oder Abschnitten davon 
entsprechende SEQUEN ZEN -Ablauf plane angezeigt werden. 

Es wird angemerkt," dafi das ablauf planabhangige Trendfen- 
5 ster 42 Trenddaten fur ausgewahlte dem momentan. in dem 
Wer ksiibersichts-Ablauf planf enster 4 0 angezeigten Ablauf - 
plan zugeordnete • Grundelemente und/oder Prozefivariable 
anzeigt. Wie bei anderen Werksiibersichtsf enstern ist das 
(im folgenden ausf uhrlicher beschriebene ) ablauf planab- 

10 hangige Trendfenster 42 immer aktiv. Der Inhalt des 
ablauf planabhangigen Trendf ensters 4 2 entspricht . immer 
dem Inhalt des Wer ksiibersichts-Ablauf planf ensters 40, 
wobei der Inhalt jedesmal, wenn in dem Wer ksiibersichts- 
Ablauf planf enster 40 ein neues Graphikblatt angezeigt 

15 wird, automat isch geandert wird. Somit wird auf Ablauf - 
plane und auf andere Graphikblatter mit kritischen Varia- 
blen, deren Trends liberwacht werden nuissen, bevorzugt 
liber das Wer ksiibersichts-Ablauf planf enster 4 0 zugegrif- 
fen, so daft diese Trends automatisch gleichzeitig in dem 

20 ablauf planabhangigen Trendfenster 42 angezeigt werden. 

In zusatzlichen Ablauf planf enstern konnen auf der Sekun- 
daranzeige 28 zusatzliche Ablaufplane und weitere Typen 
von Graphikblattern aufgerufen und angezeigt werden. Das 

25 System sieht die Erzeugung eines (im folgenden beschrie- 
benen und in Fig. 21 gezeigten) ablauf planunabhangigen 
Trendf ensters zur Anzeige von Trends fur ausgewahlte, den 
in den zusatzlichen Ablauf planf enstern auf der Sekundar- 
anzeige 28 angezeigten Ablaufplanen oder anderen Graphik- 

30 blattern zugeordnete ProzeBgrundelemente oder Variable 
vor. Im Gegensatz zu dem Werksubersichts-Ablauf planf en- 
ster 40 gibt es jedoch keine automatische eineindeutige 
Beziehung zwischen einem zur Anzeige auf der Sekundaran- 
zeige 28 erzeugten zusatzlichen Ablauf planf enster und 

35 einem ablauf planunabhangigen Trendfenster. Im Gegensatz 
zu dem Wer ksiibersichts-Ablauf planf enster 40 und zu dem 
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ablaufplanabhangigen Trendfenster 42 andert sich somit 
der Inhalt des ablaufplanunabhangigen Trendf ensters auf 
der Sekundaranzeige 28 nicht notwendig, wenn der Operator 
ein anderes Graphikblatt zur Anzeige in dem zusatzlichen 
5 Ablaufplanf enster auswahlt. Ira Gegensatz zu den bevorzug- 
ten Eigenschaften des Werksiibersichts-Ablauf planf ensters 
40 erscheinen zusatzliche zur Anzeige auf der Sekundaran- 
zeige 28 erzeugte Ablaufplanf enster nicht automatisch 
beim Systemstart. Aufierdem kann ein zusatzliches Ablauf- 

10 planfenster, sobald es definiert wurde, verschoben wer- 
den, seine Grolie kann geandert werden, es kann auf Pikto- 
grammgrolie verkleinert werden oder ganz geschlossen 
werden. Wenn die Grolie des Fensters geandert wird, behal- 
ten die Objekte auf dem Graphikblatt bevorzugt die glei- 

15 che scheinbare Grofie, wobei nur eine teilweise Anzeige 
des darin enthaltenen Graphikblatts stattfindet. Somit 
sind die zusatzlichen Graphikplanf enster bevorzugt mit 
horizontalen und vertikalen Bi ldlauf leisten versehen, die 
dem Operator das Schwenken des Graphikblatts ermoglichen, 

20 urn den gewunschten Abschnitt des Ablaufplans in dem. 
Fenster mit einer kleineren als der vollstandigen Grofie 
anzuzeigen . 

Zum Erzeugen eines neuen Ablaufplanf ensters und zur 
25 Anzeige eines Graphikblatts darin kann aus dem Hauptmenu 
4 4 die "Flowsheet "-Option ausgewahlt werden. Das in dem 
neuen Graphikblattf enster angezeigte Standardgraphikblatt 
ist bevorzugt das gleiche Graphikblatt, das zum Zeitpunkt 
der Erzeugung des zusatzlichen Graphikblattf ensters 
30 momentan in dem Werksubersichts-Ablaufplanf enster 40 auf 
dem Primarbildschirm 26 angezeigt wird. 

Bevorzugt sieht das System eine Anzahl von Moglichkeiten 
zum Zugreifen auf ein besonderes in dem Werksiibersichts- 
35 Ablaufplanfenster 40 oder in einem zusatzlichen auf der 
Sekundaranzeige 28 geoffneten Fenster vorhandenes Gra- 



phikblatt vor. Wie zuvor beschrieben wurde, fiihrt die 
Auswahl einer besonderen SEKTION in dem SEKTIONS-Ober- 
sichtsfenster 36 automatisch zur Anzeige des zugeordneten 
Master-SEKTIONEN-Graphikblatts in dem Werksubersichts- 
Ablauf planf enster 40. Ahnlich fiihrt die Auswahl einer 
besonderen SEQUENZ in dem SEQUENZEN-Obersichtsf enster 38 
bevorzugt automatisch zur" Anzeige des zugeordneten Ma- 
ster-SEQUENZEN-Graphikblatts in dem Wer ksubersichts- 
Ablaufplanf enster 40. . 

Alternativ konnen die Ablaufplane mit einer Navigations- 
markierung 112 versehen sein, die angeklickt werden kann, 
urn in dem gleichen Ablaufplanf enster automatisch ein 
weiteres im voraus gewahltes Graphikblatt anzuzeigen. 
Wenn z. B. eine SEQUENZ durch viele SEQUENZEN-Ablauf plane 
mit verschiedenen Einzelheitenebenen reprasentiert wird, 
kann durch Bereitstellen einer Navigationsmarkierung 112 
in jedem der SEQUENZEN-Ablauf plane und durch Zuordnen ei- 
nes ausgewahlten weiteren Ablaufplans, der beim Anklicken 
der Navigationsmarkierung automatisch angezeigt wird, 
eine Hierarchie erzeugt werden. 

Aufterdem kann ein Graphikblatt durch Anklicken von "File" 
in der Menuleiste 186 des richtigen Ablauf planf ensters 
und durch Auswahlen von "Open" zum Aufrufen des in 
Fig. 18 gezeigten Dialogfelds angezeigt werden. Hierauf 
kann der Name des Ablaufplans in das Dialogfeld 188 
eingegeben werden, wobei er wie gezeigt auf der Eintrags- 
zeile 190 erscheint . Durch Anklicken von "OK" wird der 
ausgewahlte Ablaufplan in diesem besonderen Ablaufplan- 
f enster angezeigt. Aufierdem enthalt das Dateimenii bevor- 
zugt einen Befehl "Select Flowsheet", der beim Aufruf das 
in Fig. 19 gezeigte Dialogfeld 192 anzeigt. Das Dialog- 
feld 192 ist bevorzugt mit einer Bildlauf leiste versehen, 
die dem Operator das Scrollen durch eine jedem Ablauf- 
planfenster zugeordnete Graphikblatt-Warteschlange 194 



ermoglicht. Die Graphikblatt-Warteschlange ist eine 
dynamische Liste einer Im voraus gewahlten Anzahl (wie. 
etwa der letzten 20) von in ihrem zugeordneten Ablauf- 
planfenster angezeigten Graphikblattern . Der Operator 
kann irgendwelche zuvor angezeigten Ablaufplane iiberblik- 
ken, urn dieses Blatt aus der Warteschlange zur Anzeige in 
dem Fenster auszuwahlen. 

Es wird angemerkt, daft die Merkmale der Fig. 18 und 19 
ohne vom Erf indungsgedanken der ErfindUng abzuweichen 
alternativ zu einem interaktiven Dialogfeld zusammenge- 
fafit werden konnten. 

Aulierdem enthalt das System bevorzugt ein "Select Previ- 
ous "-Merkmal, das aus dem »File"-Bef ehl in der Menuleiste 
186 des Ablaufplanfensters aufgerufen werden kann. Das. 
"Select Previous"-Merkmal zeigt automatisch das vor dem 
momentan angezeigten . Graphikblatt angezeigte Graphikblatt 
an . 

Die Menuleiste 186 ist bevorzugt in dem Wer ksiibersichts- 
Ablaufplanfenster 40 sowie in irgendeinem zusatzlichen 
Ablaufplanfenster enthalten. Die Menuleiste 186 kann 
irgendwelche Menus enthalten, die, wenn sie ausgewahlt 
werden, zusatzliche Befehle bereitstellen, die fur den 
Operator beim Definieren, Auswahlen, Organisieren oder 
Bearbeiten irgendwelcher in dem zugeordneten Ablaufplan- 
fenster angezeigten Daten nutzlich sind. 

Zusatzlich zu dem "File"-Menu kann die Menuleiste 186 
auBerdem ein Ansichtsmenu enthalten, das dem Operator, 
wenn es realisiert ist, das Andern des Formats des Ana- 
log- oder Digitalwerts irgendeiner in einem besonderen 
Ablaufplan angezeigten ProzeRvariablen ermoglicht. Zum 
Beispiel kann das Ansichtsmenu die Schaltf lachen "Sca- 
led", "Integer" und "Fraction" enthalten, die, wenn eine 




Option "Analog Format" aus dem Ansichtsmenu ausgewahlt 
ist, eine skalierte, ganzzahlige bzw. gebrochene Darstel- 
lung von in einern Ablaufplan angezeigten Analogvar iablen 
ermoglichen. Ahnlich kann die Auswahl einer "Digital 
5 Format"-Option in einem betrachteten Modus ein Dialogfeld 
mit den Schaltf lachen "True/False", "1/0" und/oder "Logic 
Tag" aufrufen, das bei der Auswahl fur diese in einem 
besonderen Graphikblatt angezeigten Digit alwerte die 
Anzeige von Digitalwerten in den Formaten wahr/falsch, 
10 1/0 bzw. Logic Tag ermoglicht. 

Aufterdem kann die Menuleiste 186 ein Hilfemenu enthalten, 
das, wenn es realisiert ist, eine Onlinedokumentation 
anzeigt, die das momentane Fenster oder in dem momentanen 
15 Fenster ausgefuhrte momentan ausgewahlte Aufgaben be- 
schreibt. 

Mit Bezug auf Fig. 34 ist die Funkt ionsgenerator-PFU eine 
besondere Art einer PFU, die in der Operatorstat ion 

20 realisiert sein kann. Die Funkt ionsgenerator-PFU kann als 
ein Piktogramm in einem Ablaufplan oder in einem Graphik- 
blatt erscheinen. Wenn sie angeklickt wird, wird ein 
Erweiterungsf enster 360 geoffnet, das wenigstens eine 
Menge zugeordneter PCC-Variablen anzeigt . Wie in Fig. 34 

25 gezeigt ist, enthalt eine Funktionsgenerator- PFU typi- 
scherweise eine erste Ortskurve von Punkten 362, die eine 
Funktion angeben, die eine Idealbeziehung zwischen einer 
ersten unabhangigen Variablen und einer ersten abhangigen 
Variablen reprasentieren, kartesische Koordinaten, die 

30 eine unabhangige Achse 364 und eine abhangige Achse 366 
definieren, einen Indikator 368 fur die unabhangige 
Variable und einen Indikator 370 fur die abhangige Varia- 
ble. Der Indikator 368 fur die unabhangige Variable 
enthalt ein Feld, das den tatsachlichen Echtzeitwert 374 

35 der unabhangigen Variablen enthalt. Der Indikator 368 fur 
die unabhangige Variable kann langs der unabhangigen 




Achse 364 positioniert werden, um somit den Wert dieser 
Variablen graphisch anzugeben. Der Indikator 370 fur die 
abhangige Variable ist ein Feld, das zwei Worter, die 
sich auf die abhangige Variable beziehen, enthalt, den 
5 qualifizierten Optimalwert 372, d. h. einen in Echtzeit 
im Licht der momentanen Betriebsbedingungen abgeleiteten 
akzeptierbaren Optimalwert der abhangigen Variablen, und 
den tatsachlichen Echtzeitwert der abhangigen Variablen. 
Autterdem kann der Indikator 370 fur die abhangige Varia- 

10 ble ebenfalls physikalisch langs der abhangigen Achse 
angeordnet sein, so daft er graphisch den tatsachlichen 
Echtzeitwert der abhangigen Variable widerspiegelt . Um 
graphisch die Beziehung zwischen dem momentanen tatsach- 
lichen abhangigen und unabhangigen Wert und dem durch die 

15 erste Ortskurve der Punkte 362 reprasentierten Idealwert 
anzugeben, kann bei 37 6 eine graphische Angabe des 
Schnitts der momentanen Echt zeitwerte fur die betroffene 
PCC-Variable dargestellt werden. 

20 In der in Fig. 34 gezeigten Ausf uhrungsf orm werden in 
einem einzigen 1 Erweiterungsf enster fur die Funktionsgene- 
rator-PFU zwei Mengen von Beziehungen (die untereinander 
zusammenhangend oder nicht zusaramenhangend sein konnen) 
reprasentiert . Somit zeigt das gleiche Erweiterungsf en- 

25 ster gleichzeitig eine zweite Ortskurve von Punkten 380, 
einen zugeordneten Indikator fur den tatsachlichen Wert 
fur einen Indikator 382 fur eine zweite unabhangige 
Variable, einen Indikator 384 fur eine zweite abhangige 
Variable und bei 386 eine zweite graphische Darstellung 

30 des Schnittpunkts der momentanen tatsachlichen Werte der 
zweiten unabhangigen und der zweiten abhangigen Varia- 
blen. Somit schafft das Erweiterungsf enster 360 eine 
gleichzeitige graphische Darstellung eines Idealwerts, 
eines qualifizierten Optimalwerts und eines tatsachlichen 

35 Werts fur wenigstens eine unabhangige Variable und fur 
eine zugeordnete abhangige Variable in einer mathemati- 
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schen Funkt ionsbeziehung, wobei es somit drei verschie- 
dene Standpunkte schafft, die die Wahrheit der Funktions- 
beziehung zwischen der unabhangigen und der abhangigen 
Variablen berucksichtigen. 

5 

Auflerdem kann das Erweiterungsf enster 360 eine oder 
mehrere Verstar kungsnavigationsmar kierungen 352 enthal- 
ten, die beim Anklicken Anderungen in der graphischen 
Darstellung der Daten schaf fen . oder die Anzeige von dem 
10 Erweiterungsf enster 360 an die ursprungliche Anzeige (wie 
etwa an den Ablaufplan mit der PFU, von dem das Erweite- 
rungsfenster 360 aufgerufen wurde) zuruckgeben. 

Nunmehr mit Bezug auf Fig. 20 enthalt die Pr imaranzeige 
15 26 bevorzugt ein ablauf planabhangiges Trendfenster 42, 
das die Trenddaten fur ausgewahlte dem momentan in dem 
Wer ksubersichts -Ablauf planf enster 4 0 angezeigten Graphik- 
blatt zugeordnete Variable anzeigt. Wie die Werksuber- 
sichtsf enster 36-40 ist das ablauf planabhangige Trendfen- 
20 ster 42 immer aktiv, wobei es nicht verschoben werden 
kann, seine GroBe nicht geandert werden kann und es nicht 
geschlossen werden kann. 

Bevorzugt zeigt das ablauf planabhangige Trendfenster 42 
25 drei im voraus definierte Liniengraphen 196, 198 und 200 
an, die jeweils in jedem Liniengraphen wie etwa bei 214, 
216 und 218 die Trends von bis zu sechs PCC-Variablen als 
zeitkorrelierte Datenpunkt-Grundelemente (Trendlinien) 
anzeigen. In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm besitzt eine 
30 ablaufplanabhangige Trendanzeige 42 somit die Fahigkeit 
zur Anzeige der Trendlinien fur 18 PCC-Variablen. 

Wie zuvor beschrieben wurde, entsprechen die Liniengra- 
phen 196, 198, 200 auf einer eineindeut igen Grundlage 
35 Prozeflgrundelementen oder Variablen, die dem momentan an- 
gezeigten Graphikblatt in dem Werksubersichts-Ablauf - 



planfenster 40 zugeordnet sind. Somit konnen sich die in 
dem ablaufplanabhangigen Trendfenster 42 erscheinenden 
Liniengraphen andern, wenn das Graphikblatt in dem Werks- 
iibersichts-Ablaufplanfenster 40 geandert wird. In der 
5 .bevorzugten Ausf iihrungsf orm kann jedoch eine gegebene 
Trendanzeige mehr als einem Ablaufplan zugeordnet werden. 
In diesem Spezialfall wird das ablauf planabhangige Trend- 
fenster 42 bei der sequentiellen Anzeige von Ablaufpla- 
nen , die der gleichen gegebenen Trendanzeige zugeordnet 
0 sind, jedoch nicht visuell neu gebaut . Wenn in dem Werks- 
ubersichts-Ablaufplanfenster 40 ein neuer Ablaufplan 
angezeigt wird, uberpruft das System die momentane Trend- 
menge, urn zu bestimmen, ob die momentane Trendmenge den 
neuen Ablaufplan unterstutzt; wenn das der Fall ist, 
5 bleibt sie wahrend des Obergangs des Werksubersichts- 
Ablaufplanfensters 40 in dem Werksubersichts-Trendf enster 
42 auf der Anzeige. 

Hit Bezug auf Fig. 21 kann die vorliegende Erfindung dem 
0 Operator das Definieren eines Oder mehrerer ablaufplan- 
unabhangiger Trendfenster 202 ermoglichen, die vier 
Liniengraphen 204, 206, 208, 210 mit Trendlinien fur 
ausgewahlte analoge oder digitale Prozelivariable enthal- 
ten. Wie fiir den Fachmann auf dem Gebiet klar ist, konnen 
25 die Formate fur die vier Liniengraphen vollig gleich zu 
den in dem ablaufplanabhangigen Trendfenster 42 verwende- 
ten Liniengraphen 196, .198, 200 sein. Im Gegensatz zu dem 
ablaufplanabhangigen Trendfenster 42 kann das ablaufplan- 
unabhangige Trendfenster 202 jedoch Daten anzeigen, die 
frei von irgendwelchen Verbindungen mit in irgendeinem 
anderen sichtbaren Anwendungsf enster angezeigten Informa- 
tionen sind. Ablauf planunabhangige Trendfenster 202 
werden auf der Sekundaranzeige 28 angezeigt. Sie konnen 
jederzeit geoffnet werden, definiert werden, durch den 
35 Operator irgendwo auf der Anzeige angeordnet werden, ihre 
Grdlie kann geandert werden und sie konnen auf Piktogramm- 
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tionen 



graoa verkleinert werden Oder geschlossen werden. 

Hit Bezug auf Fig. 22 enth.lt ein typischer 
212 bis zu sechs Trendlinien (wobei bei 214, 216 
Lei gezeigt sind, , die digitalen oder analogen zeztkor- 
retierten Datenpunkt-Grundeiementen (oder Varrablen 
Intsprechen. Per Liniengraph 212 besitzt zwei Skalenach- 
sen Die (auch Y-Achse genannte) vertikale Achse repra- 
sentiert den Wert der FrozeAvariablen dar, - 
( auch t-Achse oder Zeitachse genannte, horizontal. Achse 
lie Zeit reprasentiert, FOr Jede in eine, Graphen ange- 
2 eigte Trendlinie sind in de m zugeordneten Wertfeld 220 
in dem Farbfeld 222 und in dem Namenfeld 224 ™*^f* 
mformationen Ober die Trendvariable sichtbar Dze Werte- 
box 220 zeigt den tatsachlichen Wert der Varzablen an der 
Seitstelle des Wertlineals 226. Das Wertfeld rst bevor- 
zugt ein Standardgraphiksy^bol, das ebenf alls in exnem 
Jt der Sekundaranzeige 28 entweder in dem Werksuber- 
Jchts-Ablaufplanfehster .40 oder in einem »»«"^ 
B blaufplanfenster angezeigten Graphikblatt ersche M 
k ann. AuAerdem besitzt das Wertfeld 220 bevprzugt 
zugeordnetes Kontextmenu fur ein gemeinsames Element, das 
dutch Anklicken des Wertfelds oder durch Anklzcken des 
dem in einem Graphikblatt angezeigten Frozenwert ^ord- 
neten Graph! ksymbols aktiviert werden kann. Sobald das 
Kontextmenu fur ein gemeinsames Element aktiviert rst, 
armoglicht es dem Operator, an der Variablen rrgendezne 
der operationen fur ein gemeinsames Element zu realrsre- 
re „ Das Farbfeld 222 zeigt eine Farbe an, die mzt der 
Farbe der der Variablen zugeordneten Trendlinie (iberern- 
stimmt. Alternativ konnte das Farbfeld einen spezifischen 
Linientyp Oder eine spezifische Liniendicke zur Unter- 
scheidung der Anzeigetrends 214, 216 und 218 enthalten. 

fiuB erdem enthalt das System bevorzugt ein Trendlinien- 
Farbfeld-Kontextmenu 246, das durch Anklicken des Farb- 



felds fur die Trendlinie einer besonderen Variablen in 
einem der vier Liniengraphen in einem Trendfenster 42, 
202 aktiviert werden kann. Wenn das Farbf eld-Kontextmenu 
aktiviert ist, erscheint es dem Liniengraphen 212 bei 248 
uberlagert, wobei es bevorzugt Befehle enthalt, die das 
Betrachten und Modifizieren der den Trendvariablen zuge- 
ordneten Parameter ermoglichen. Diese Befehle umfassen 
typischerweise einen "Show Details"-Bef ehl, der ein 
Dialogfeld aufruft, das Inf ormationen in bezug auf einen 
besonderen Wert, die Mafteinheiten fur diese Variable, die . 
momentane Einstellung fur den 100 %-Stand auf der Y-Skala 
fflr diese Variable und die momentane Einstellung fur den 
0 %-Stand auf der Y-Skala fur diese Variable, darstellt. 

Eine Variable kann durch Anklicken eines Graphiksymbols 
in einem Ablaufplan oder anderswo, wo auf die Variable 
zugegriffen werden kann, zu einem Liniengraphen hinzuge- 
fagt, wobei das Kontextmenu far ein geraeinsam.es Element 
aufgerufen wird und der Befehl "Remember ID" realisiert 
wird. Hierauf kann der Operator ein ausgewahltes Farbf eld 
in einem Liniengraphen in dem Trendfenster anklicken, das 
Farbfeld-Kontextmenu der zugeordneten Trendlinie aufrufen 
und den "Add Variable"-Bef ehl realisieren. Die ausge- 
wahlte Variable wird dann zu der Trendvariablen in dem 
Liniengraphen mit dem entsprechenden Farbfeld. Es wird 
angemerkt, dafi das System das Entfernen einer Trendvaria- 
blen aus einem Liniengraphen, das Anklicken der Trend- 
Farbflache und das Wahlen des "Delete Variable" -Befehls 
aus dem Farbf lachen-Kontextmenu 24 6 ermoglicht. 

Ein bevorzugt ebenfalls in dem Farbfeld-Kontextmenu 24 6 
enthaltener Befehl ist "Y-scale"/ wobei dieser, wenn er 
ausgewahlt ist, dem Operator das Spezif izieren des oberen 
und des unteren Wertes zum Einstellen eines Bereichs fur 
die Y-Skala fur die zugeordnete Variable ermoglicht. 




Es wird angemerkt, daii die Variablen gruppiert werden 
konnen. Irgendeine Variablenmenge, die als Gruppe defi^ 
niert wurde, kann durch ein erstmals durch Anklicken 
eines irgendeiner der Variablen in dieser Gruppe in einem 
5 Ablaufplan (oder uberall, wo auf sie zugegriffen werden 
kann) zugeordneten Prozeligrundelements zum Aufrufen des 
relevanten Kontextmenus fur ein gemeinsames Element 
ausgelostes Verfahren als Gruppe angezeigt werden. Wenn 
es aufgerufen wurde, kann der "Remember ID"-Befehl ausge- 

10 wahlt werden, "urn die Variable vorubergehend als Zeiger 
auf die Gruppe zu speichern. Durch Anklicken des Farbfla- 
chen-Kontextmenus 246 kann hierauf der "Add Group"-Bef ehl 
zur Anzeige der dem voriibergehenden Zeiger ent sprechenden 
Gruppe und zum Erzeugen neuer Trendlinien fur diese 

15 Gruppe von Variablen in dem Liniengraphen 212 aufgerufen 
werden. Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, dafi 
durch Zuordnen von Variablen mit einer engen Wechselwir- 
kung oder gegenseitigen Abhangigkeit in dem Prozeftablauf 
zu Gruppen, diese zum Uberwachen eines spezifischen 

20 Segments des Prozesses schnell und leicht dargestellt 
werden konnen. 

Wie in Fig. 23 gezeigt ist, kann eine alternative Form 
des Wertfelds 228 in einem betrachteten Modus zusatzliche 
25 graphische Inf ormationen liber die Variable wie etwa ein 
der Variable zugeordnetes Statusfeld 122 enthalten. 

Wieder mit Bezug auf Fig. 22 wird die Zeitspanhe des 
Liniengraphen 212 bevorzugt in dem Zeitspannenf eld 230 

30 angegeben. Die insgesamt betrachtete Zeitspanne kann 
durch den Operator durch den Aufruf eines Liniengraph- 
Kontextmenus 232 spezifiziert werden, das dadurch akti- 
viert wird, dafi irgendwo auf den Graphikbereich des 
Fensters 212 geklickt wird. Wenn das Zeilengraph-Kontext- 

35 menu aktiviert ist, erscheint es dem Graphen uberlagert, 
wo es bei 234 gezeigt wird. Bevorzugt schafft das Zeilen- 
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graph-Kontextmenu 232 Optionen zum Manipulieren des 
Anzeigeformats fur den Graphikbereich . 

In dem Zeilengraph sind eine Anzahl weiterer Merkmale 
5 enthalten, die das Manipulieren der Zeitachse ermoglr- 
chen. Die Zeitbildlauf leiste 236 ist eine her kommliche 
Graphikbildlauf leiste, die dem Operator das Positionieren 
des Wertlineals 226 an dem gewunschten Zeitpunkt ermog- 
licht. Das Zeitwertfeld 238 gibt das Datum und die Zeit 
10 entsprechend der momentanen Position des Wertlineals 226 
an. Die Historienbildlauff elder 240 ermoglichen, den 
Graphen ruckwarts in der Zeit zu positionieren. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm positioniert das 
15 Anklicken eines der Historienbildlauff elder 240 den Start 
des Graphen (je nach dem gedruckten Feld) urn einen Be- 
trag, der gleich der halben fur den sichtbaren Abschnitt 
des Zeitgraphen gewahlten Zeitspanne ist, zuruck oder 
vor. Wenn die Zuruck- zur-Echtzeit-Schalt f lache 242 reali- 
20 siert ist, positioniert sie die Zeitachse zur Anzeige der 
Daten in Echtzeit neu. Wie zuvor angegeben wurde, kann 
die Zeitspanne des angezeigten Abschnitts der Zeitachse 
in der bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Systems aus einer 
im voraus definierten Menge alternativer Zeitspannen 
25 ausgewahlt werden und somit in der Weise geandert werden, 
dali sie fur jeden Liniengraphen 212 eindeutig ist. 

Es wird angemerkt, daft fur digitale Werte wie etwa 214 
fur den Trend bevorzugte eine zeit korrelierte Schritt- 

30 f unktlonslinie verwendet wird, wobei falsch. durch einen 
verhaltnismafiig niedrigen Wert in einem Band reprasen- 
tiert wird, wahrend wahr durch einen verhal tnismaftig 
hohen Wert in einem Band reprasentiert wird . Um sicher- 
stellen zu helfen, daft jede digitale Trendlinie sichtbar 

35 ist, kann zur Verwendung fur jede digitale Schrittf unktl- 
onslinie in der Gruppe ein getrenntes Band zugeordnet 




werden, das auf die der besonderen Variablen entspre- 
chende Farbflache 222 ausgerichtet ist. In Fig. 24 ist 
ein typischer Liniengraph 244 mit sechs digitalen Varia- 
blen angezeigt. 

5 

Wieder mit Bezug auf Fig. 20-22 enthalt das System 20 
bevorzugt eine Trenddef initionsdatei, die eine gespei- 
cherte Definition fur samtliche Liniengraphen in einem 
besonderen Trendfenster reprasentiert. Die Trenddef initi- 

10 ondatei enthalt die Identif izierung der ein bis sechs 
Variablen, . deren Trend in jedern Liniengraphen verfolgt 
werden soli, die Y-Achsen-Skalengrenzeinstellung fur jede 
Variable und die momentane Zeitspannenbreiten-Einstellung 
fur die Zeitachsenanzeige fur jeden Liniengraphen. Somit 

15 kommen die zu einem besonderen Zeitpunkt in einem Trend- 
fenster angezeigten Liniengraphen aus einer und nur einer 
Trenddef initionsdatei . Obgleich ein besonderes in dem 
Werksubersicht s-Ablauf planf enster 4 0 angezeigtes Graphik- 
blatt bevorzugt eine eindeutige Menge ihm zugeordneter 

20 und in dem ablauf planabhangigen Trendfenster 42 angezeig- 
ter Liniengraphen (aus einer Trenddef initionsdatei) 
besitzt, wird angemerkt, daft andere Graphikblatter eben- 
falls auf die gleiche Trenddef initionsdatei Bezug nehmen 
konnen. Wenn das Werksiibersichts-Ablauf planf enster 40 

25 abwechselnd von zwei oder mehr Graphikblattern verwendet 
wird, die eine gemeinsame Trenddef initionsdatei gemeinsam 
nutzen, wird das Trendfenster auf der Primaranzeige 26 
bevorzugt nicht neu kohstruiert. Statt dessen zeichnet 
das Trendfenster einfach weiter die Liniengraphen aus der 

30 gemeinsam genutzten Trenddef initionsdatei so, wie sie 
momentan angezeigt werden. 

Ein ablaufplanunabhangiges Trendfenster 202 kann auf 
irgendeine der folgenden Arten erzeugt werden: 
35 1 . Es kann ein leeres Fenster (bei dem keine 

Variable irgendeinem Liniengraphen zugeordnet ist) geoff- 



net werden. Wie im folgenden weiter beschrieben wird, 
kann der Operator hierauf ausgewahlte Variablen zu dem 
Graphen hinzufiigen. 

2. In einer als am besten betrachteten Ausfuh- 
rungsform kann ein Fenster erzeugt werden, das die glei- 
chen momentan in dem ablaufplanabhangigen Trendfenster 42 
angezeigten drei Liniengraphen- enthalt . Bei der Erzeugung 
auf diese Weise wird angemerkt, daft der vierte Linien- 
graph in der ablauf planunabhangigen Zwei-mal-Zwei-Trend- 
anzeige leer bleibt . 

3. Ein Trendfenster kann unter Verwendung einer 
vorhandenen Trenddef initionsdatei erzeugt werden. 

Bevorzugt sind in einem Liniengraph-Kontextmenii 232, das 
durch Klicken irgendwo in .dem Graphenbereich des Linien- 
graphen 212 aufgerufen werden kann, wobei es z. B. bei 
234 dem Liniengraphen 212 uberlagert erscheint, bevorzugt 
weitere Trendf ensterbef ehle enthalten. Das Liniengraph- 
Kontextmenu 232 enthalt bei der Manipulation des Anzeige- 
formats fur den ausgewahlten Graphikbereich nutzliche 
Befehle. Das Menu kann einen "Time Span" -Bef ehl enthal- 
ten, der den Betrag der Zeitspanne fur den Liniengraphen 
212 einstellt; diese Zeitspanne ist in dem Zeitspannen- 
feld 230 angegeben. Ferner enthalt das Menu einen "Set 
Display Time"-Bef ehl, der die Startpunkt-Anzeigezeit fur 
samtliche Trendlinien in dem Liniengraphen 212 einstellt; 
dieser Startpunkt ist bei 238 angegeben. Fur den Fachmann 
auf dem Gebiet ist klar, daft diese zwei Befehle in Ver- 
bindung verwendet werden konnen, um den Anzeigezeitbe- 
reich effektiv in der Weise zu definieren, daft die Trend- 
linie der PCC-Variable fur eine ausgewahlte Histor ienpe- 
riode angezeigt wird, deren Start- und Endzeit vor der 
momentanen Zeit liegt. Typischerweise enthalt dieses Menu 
aufterdem einen "Glossaries'^Befehl, der fur jede der 
Trendvariablen in einer angezeigten Menge ein Einzeilen- 
glossar liefert. Ein weiterer bevorzugt in dem Liniengra- 



phen-Kontextrnenu 232 enthaltener Bef ehl ist "Grid" . Wenn 
"Grid" ausgewahlt ist, wird es kaskadenartig zu einem 
weiteren Menu erweitert, das eine Option zur Anzeige oder 
Nichtanzeige der T-Achsen- und/oder Y-Achsen-Bezugslinien 
in dem Liniengraphen 212 liefert. 

Fur dem Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft zur Schaf- 
fung von Optionen zum Manipulieren der Daten bzw. der 
Anzeigef ormate fur den Liniengraphen 212 in dem Farbfeld- 
Kontextmenii 24 6 und/oder in dem Liniengraphen-Kontextmenu 
232 weitere Befehle enthalten sein konnen. 

Die fur den Nichtechtzeitabschnitt der Trendliniengraphen 
verwendeten Historiendaten ( zeit kor relierten Daten) 
werden bevorzugt von einem Historienserver erhalten, der 
z. B. Teil des zur Kommunikation mit der Operatorstat ion 
20 im Netz verbundenen Pi-Systems (100 in Fig. 2) sein 
kann. Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft die 
Kornigkeit der Historiendaten typischerweise grober als 
die Echt zeit-Abtast kornigkeit ist und ein geeignetes 
Gleichgewicht aus Betriebsmittelverwendung und niitzlicher 
Datengenauigkeit represent iert . 

Wieder mit Bezug auf die Fig. 20 und 21 konnen das ab- 
laufplanabhangige Trendfenster 42 und das ablauf planunab- 
hangige Trendfenster 202 aufterdem eine Meniileiste 254 mit 
Menus enthalten, die die Realisierung von trendf ensterbe- 
zogenen Befehlen ermoglichen. Durch Anklicken von Datei 
wird von der Meniileiste 254 z. B. bevorzugt ein "File"- 
Menu realisiert. Das Dateimenu off net typischerweise 
einen "Open "-Bef ehl,- der ein Dateiauswahl-Dialogf eld 
aufruft und nach dem Treffen einer Auswahl die ausge- 
wahlte Trenddef init ionsdatei in das momentane Fenster 
ladt. Aulierdem enthalt das Dateimenu typischerweise einen 
"Save"-Bef ehl , der die momentane Trenddef init ionsdatei 
mit irgendwelchen wahrend der Anzeige der dieser Trendde- 
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finition entsprechenden Liniengraphen in dem Fenster 
ausgefuhrten Modif ikationen sichert , einen "Print " -Be- 
fehl, der den Inhalt eines momentanen Trendf ensters 
druckt und einen "Close "-Befehl , der das momentane Trend- 
5 fenster schlieftt. Es wird angemerkt, daft der "Close"- 
Befehl in dem ablauf planabhangigen Trendf enster 4 2 bevor- 
zugt nicht verfugbar ist, da dieses Fenster auf der 
Primaranzeige 26 permanent offen ist. 

10 Aufterdem kann die Menuleiste 254 ein "View"-Menii mit 
Befehlen enthalten, die in dem momentanen Fenster ange- 
zeigte Informationen andern oder erganzen. Bevorzugt 
enthalt das Ansichtsmenu den "Glossaries"-Bef ehl , der 
eine Glossarbox aktiviert, die fur samtliche Variablen, 

15 deren Trend in dem Fenster verfolgt wird, ein Einzeilen- 
glossar anzeigt, einen "Grid"-Bef ehl , der kaskadenart ig 
zu einem Dialogfeld von Kippschaltern fur die Y-Achse und 
die Zeitachse erweitert wird. Die Kippschalter fur die Y- 
Achse und fur die Zeitachse konnen aktiviert werden, ura 

20 fur samtliche Liniengraphen in dem Fenster horizontale 
bzw. vertikale Bezugslinien anzuzeigen. Aufrerdem enthalt 
das Ansichtsmenu einen "Now' 1 -Befehl , der das Wertlineal 
226 fur samtliche Liniengraphen in dem Fenster auf die 
jetzige Position (Echtzeitposition) zuriacksetzt, und ei- 

25 nen "Formaf-Befehl, der ein Dialogfeld aufruft, das die 
Optionen "Analog Format" und "Digital Format" enthalt. 
Die Analogf ormat- und die Digitalf ormatopt ion schaffen 
eine Gruppe von Schaltf lachen, die angeklickt werden 
konnen, um das Format der Anzeige der Analog- bzw. Digi- 

30 talwerte in dem momentanen Fenster zu steuern, 

Aufierdem kann die Menuleiste 254 ein (nicht gezeigtes) 
"Help"-Menu enthalten, das Befehle zum Aufruf der Online- 
dokumentation in bezug auf die in dem momentanen Fenster 
35 angezeigten Informationen und in bezug auf die obenbe- 
schriebenen Trendf ensterbef ehle enthalt . 
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Wie zuvor beschrieben wurde, werden bevorzugt auch Kon- 
textmenus bereitgestellt , wobei diese durch Klicken in 
den Graphikbereich eines Liniengraphen realisiert werden. 

'5 Wenn das Kontextmenu aktiviert ist, zeigt es bevorzugt 
Befehle wie etwa die in dem obenbeschriebenen Datei- und 
Ansichtsmenu an, die fur diesen besonderen Liniengraphen 
aufgerufen werden konnen. Fur den Fachmann auf dem Gebiet 
ist klar, daft die obenbeschriebenen Kontextmenus sowie 

10 weitere Kontextmenus, die zur Schaffung eines schnellen 
Zugangs zur Manipulation der Anzeigeoptionen realisiert 
werden konnen, eine groftere Flexibilitat beim Andern des 
Modus und des Inhalts der Anzeige der Liniengraphen in 
einem Trendfenster ermoglichen. 

15 

Aufterdem ermoglicht die Integration der Kontextmenus, 
Pulldown-Menus und kaskadenart ig erweiterten Dialogfelder 
uber Menuleisten, die jedem der SEKTIONEN-Obersichtsf en- 
ster 36, SEQUENZEN-Ubersichtsf enster 38, Werksubersichts- 

20 Ablaufplanf enster 40, ablauf planabhangigen Trendfenster 
42 und der optional auf der Sekundaranzeige 28 angezeig- 
ten Fenster zugeordnet sind, wie fur den Fachmann auf dem 
Gebiet ebenfalls klar ist, eine schnelle, einfache Inte- 
gration und/oder Modif i zierung der durch die Operatorsta- 

25 tion 20 angezeigten Informationen. Aufterdem ermoglicht 
die gleichzeitige Anzeige von momentanen Prozefiinf orma- 
tionen mit verschiedenen Einzelheitenebenen fur ausge- 
wahlte Abschnitte des Herstellungsprozesses auch die 
schnelle Identif izierung potentieller Problembereiche und 

30 die Fahigkeit zum schnellen Betrachten und ausf uhrliche- 
ren Verfolgen des Trends von Informationen fur diese 
Problembereiche. Somit ermoglicht das System der voriie- 
genden Erfindung einem Operator, der andernfalls mit 
massiveh Prozefiinf ormationen uberflutet wurde, diese' 

35 Informationen effizient zu managen und einen oder mehrere 
groBe und komplexe automatische Herstellungsprozesse 
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effektiv zu uberwachen und zu steuern. 

Allgernein mit Bezug auf die Fig. 25-32 schafft die Opera- 
torstation 20 der vorliegenden Erfindung eine Vielzahl 
5 von Fenstern, die dem Operator das Management von Alar- 
men, von Elementen irn manuellen Modus und von durch die 
PCCs erzeugten Ereignissen ermoglichen. Diese iru folgen- 
den allgernein als Alarm/Manuell/Ereignis-Fenster oder 
(AME-Fenster ) bezeichneten Fenster ermoglichen, daft der 

10 Operator aktive Alarme beobachtet und bestatigt, Prozeft- 
eingaben und -ausgaben in dem "manuellen" Zustand uber- 
wacht und unauf gef orderte PCC-Ereignisse sowohl wahrend 
deren Auftretens als auch in Historien- "Events Lists" 
iiberwacht . Aufierdem schafft die Operatorstation 20 der 

15 vorliegenden Erfindung, wie im folgenden weiter beschrie- 
ben wird, bevorzugt Filter- und Sortier f ahigkei ten, die 
dem Operator den Zuschnitt der Menge der Inf ormat ionen 
und der Reihenfolge, in der die Inf ormat ionen in den ver- 
schiedenen AME-Fenstern dargestellt werden, ermoglicht. 

20 

Die AME-Fenster managen zwei Grundtypen von Da- 
ten - Alarm/Manuell-Variablen und Ereignisse. 

Eine Alarmvariable besitzt einen zugeordneten Zu- 
25 stand - EIN/AUS (oder WAHR/FALSCH oder im Fall einer 
manuellen Variable manuell/automatisch) - der die tat- 
sMchliche Situation zu irgendeinem Zeitpunkt beschreibt. 
Der "EIN"-Zustand fur eine Alarmvariable wird auch als 
der aktive Zustand bezeichnet. Der "AUS"-Zustand wird als 
30 der geloschte Zustand bezeichnet. Alarmvariablen, die EIN 
werden, mussen durch den Operator bestatigt werden. Somit 
kann der Alarm aktiv/bestatigt , aktiv/unbestatigt oder 
geloscht sein. Die Werte und Bedingungen dieser Variablen 
werden direkt aus den PCCs fur diese in der Operatorsta- 
35 tion definierten SEQUENZEN erhalten. 



Alarmvariablen konnen eine Vielzahl von Schwerestuf en 
haben. Zum Beispiel konnte die schwerste Alarmstufe als 
"Shutdown" bezeichnet werden, wahrend zunehmend niedri- 
gere Schwerestuf en als "Emergency", "Warning" und "Alert" 
identif iziert werden. Der Wert einer Alarmvariablen wie 
etwa der einer einem ProzefJschr itt zugeordneten Alarmva- 
riablen kann aulierdem eine im folgenden als "Min/Max 
alarm" bezeichnete Minimum- oder Maximurn-Zeitbeschrankung 
sein . 

Ereignisse werden erzeugt, wenn es einen Ubergang im 
Zustand einer ausgewahlten PCC-Var iablen gibt. Vom Stand- 
punkt der Operatorstation aus sind Ereignisse unaufgefor- 
derte Benachrichtigungen von dem PCC, die durch den 
Operator nicht bestatigt zu werden brauchen. Ereignisse 
konnen fur Anderungen in ausgewahlten Analog- oder Digi- 
talwerten, fur Anderungen von der automatischen Steuerung 
zur manuellen Steuerung oder umgekehrt erzeugt werden. 
Aufterdem konnen Ereignisse das Wesen und die Art der 
Anderung in einer SEQUENZ protokollieren . Aulierdem konnen 
Ereignisse den Operator uber die Existenz oder Anderung 
in bezug auf den Zustand eines ausgewahlten Alarms und 
liber eine. Anderung in bezug auf irgendein anderes fiir den 
Operator nutzliches oder wichtiges Ereignis oder in bezug 
auf dessen Auftreten informieren. 

In der bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Operatorstation 20 
der vorliegenden Erfindung werden die AME-Inf ormationen 
fur den Operator uber sechs Fenster dargestellt. Es gibt 
vier Fenster, die Inf ormationen in bezug auf 
Alarm/Manuell-Variablen darstellen - das Cbersicht'sf en- 
ster fur einen unbestatigten Alarm (Fig. 25), das Fenster 
fur aktive Alarme {Fig. 26), das Fenster fiir die manuelle 
Eingabe von Elementen (Fig. 27) und das Alarmgitter- 
Ablauf planf enster (Fig. 28). Bevorzugt gibt es wenigstens 
zwei Fenster, die Inf ormationen anzeigen - das Ereignis- 
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browserfenster (Fig. 29) und das Echtzeitereignis-Er f as- 
sungsfenster (Fig. 30) . 

Mit Bezug auf Fig. 25 enthalt die - Operatorstation 20 
5 bevorzugt ein O.bersichtsf enster 46 fur einen unbestatig- 
ten Alarm. Wie zuvor beschrieben wurde, hat das Uber- 
sichtsf enster 46 fur einen unbestatigten Alarm wie bei 
anderen Werksubersichtsf enstern bevorzugt eine feste 
Grofte und Position und kann nicht auf Piktogrammgrdfte 

10 verkleinert, verschoben oder geschlossen werden. Dieses 
Fenster ist Teil des Startbildschirrns der Sekundaranzeige 
28 der Operatorstation 20. Wie bei den anderen Werksuber- 
sichtsf enstern 36-42 sind Menus, die vor diesem Fenster 
"erscheinen", nur sichtbar f solange sich der Mauszeiger 

15 in dem Fenster bef indet . Das Listenfeld 256 identif iziert 
samtliche durch alle von der Operatorstation uberwachten 
PCCs erzeugten aktiven, aber unbesta tigten Alarme. Es 
wird angemerkt, daft die in dem Fenster fur einen unbesta- 
tigten Alarm auf gelisteten Inf ormat ionen jedesmal, wenn 

20 es irgendwelche unbestatigten Alarme gibt, vollstandig 
sichtbar bleiben. Aufterdem kann in diesem Fenster ein 
Zusammenf assungsf eld 258 bereitgestellt werden. Das 
Zusammenf assungsfeld 258 enthalt eine Zusammenf assung der 
Anzahl der (sowohl bestatigten als auch unbestatigten) 

25 aktiven Alarme nach dem Alarmtyp. Die im Listenfeld 256 
auf gelisteten Alarme sind nach der Zeit sortiert, wobei 
der jungste Alarm unten im Fenster erscheint. In dem 
Obersichtsf enster 44 fur einen unbestatigten Alarm ist 
keine andere Art der (im folgenden beschriebenen) Sortie- 

30 rung oder Filterung zulassig. 

Jeder in dem Listenfeld 256 aufgelistete Alarm enthalt 
typischerweise die folgenden Daten: 

(1) die Zeit des Auftretens; 
35 (2) die Quelle ( identif iziert den PCC) ; 

(3) die SEQUENZEN-Abkiir zung oder die SEQUENZEN- 
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Nummer; 

(4) die Identif izierung des Ursprungs (wobei 
z. B. PCCs doppelte redundante Systeme sind> ; 

(5) die Deltazeit (die die Zeitdif f erenz des 
5 Auftretens zwischen jedem der doppelten PCC-Systeme 

spezif iziert ) ; 

(6) die Schwere des Alarms; 

(7) die Alarmabkurzung; und 

(8) das Online-Glossar , das den Alarm beschreibt. 

10 

In der bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Operatorstation 20 
kann der Operator die in dem Fenster angezeigten aktiven 
Alarme bestatigen. Der Operator kann das Standardkontext- 
menu fur ein gemeinsames Element aufrufen und die Option 

15 "Acknowledge" auswahlen. Nachdem der Operator einen Alarm 
bestatigt hat, verschwindet er aus dem Obersicht sf enster 
fur einen unbestatigten Alarm (bevorzugt erst, nachdem 
die Operatorstation 20 eine Ruckkopplung von dem PCC emp- 
fangt, da/3 sie die entsprechende PCC-Variable eingestellt 

20 hat). Wie im folgenden in Verbindung mit Fig. 25 be- 
schrieben wird, wird der bestatigte Zustand fur den 
aktiven Alarm tiber einen Textindikator in dem Fenster fur 
aktive Alarme angegeben. 

25 Das Obersichtsf enster 46 fur einen unbestatigten Alarm 
kann aufierdem eine Menuleiste 260 mit einem Optionenmenu 
enthalten. Wenn das Optionenmenu aktiviert ist, enthalt 
es in einem als am besten betrachteten Modus bevorzugt 
die folgenden Befehle: 

30 

Der "Active Alarms "-Befehl aktiviert auf der Sekundaran- 
zeige 28 ein neues Fenster fur aktive Alarme, das samtli- 
che (bestatigten und unbestatigten) aktiven Alarme an- 
zeigt . 

35 



Der "Elements-in-Manual"-Befehl erzeugt auf der Sekundar- 
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anzeige 28 ein Fenster fur die manuelLe Eingabe von 
Elementen. 

Der "Alarm Grid Flowsheet "-Befehl zeigt in einem Ablauf- 
planfenster auf der Sekundaranzeige 28 den Alarrngitter- 
Ablaufplan fur die Operatorstation 20 an. 

Der "Event Browser " -Befehl erzeugt auf der Sekundaran- 
zeige 28 ein neues Ereignisbrowserf enster . 



Nunmehr mit Bezug auf Fig. 26 enthalt die Operatorstation 
20 der vorliegenden Erfindung bevorzugt ein primares 
Fenster fur aktive Alarme 262, das fur die SEQUENZEN der 
durch die Operatorstation 20 gesteuerten SEKTIONEN eine 

15 Liste samtlicher (sowohl bestatigten als auch unbestatig- 
ten) durch einen PCC generierten aktiven Alarme anzeigt. 
Das primare Fenster fur aktive Alarme 262 ist bevorzugt 
Teil des Operatorstat ionsstarts , wobei es auf der Sekun- 
daranzeige 28 erscheint. Es kann zum Piktogramm verklei- 

20 nert, jedoch nicht geschlossen werden. Es kann zusatzli- 
che, uber das Optionenmenu in dem Ubersichtsf enster 46 
fur einen unbestat igten Alarm erzeugte Fenster fur aktive 
Alarme geben. Mit Ausnahme der obenerwahnten Merkmale 
sind diese Fenster vollig gleich zu dem primaren Fenster 

25 fur einen aktiven Alarm. 

Fenster fur aktive Alarme wie. etwa das primare Fenster 
fur aktive Alarme 262 erscheinen bevorzugt auf der Sekun- 
daranzeige 28 und konnen verschoben werden, Mit Ausnahme 

30 des primaren Fensters fur aktive Alarmes 2 62 konnen 
Fenster fur einen aktiven Alarm durch den Operator ge- 
schlossen oder von anderen Fenstern auf der Anzeige 
verdeckt werden. Aulierdem kann ihre Grofie geandert wer- 
den, sie konnen auf PiktogrammgroSe verkleinert oder 

35 verschoben werden. Die in diesen Fenstern angezeigten 
aktiven Alarme erscheinen bevorzugt (in dieser Reihen- 




folge) sortiert nach der Zeit und der Schwere, wobei der 
jungste, schwerste Alarm im Alarmfeld 264 unten er- 
scheint . Durch Auf ruf en des Sortier- bzw. Filterdialog- 
felds konnen fUr ein Fenster fur aktive Alarme andere (im 
5 folgenden beide beschriebe) Sortier- und Filterparameter 
definiert werden. 

Das Fenster fiir aktive Alarme 262 enthalt bevorzugt eine 
Liste samtlicher durch alle PCCs, fur die die Operator- 
10 station 20 in dem Alarmfeld 264 zugewiesen ist, erzeugten 
aktiven Alarme. 

Uber die Aktivierung des Kontextmenus fur ein gemeinsames 
Element kann der Operator, wahrend er in dem Fenster fur 
15 aktive Marme 262 ist, einen aktiven Alarm bestatigen. 

Aufterdem kann das Fenster fur aktive Alarme 262 eine 
Menuleiste 266 enthalten, aus der einer oder mehrere 
Befehle aktiviert werden konnen. In der Menuleiste 266 
20 kann das Ansichtsmenu enthalten sein, wobei es wenigstens 
die folgenden Befehle bereitstellt : 

Der f, Filter Criteria"-Bef ehl aktiviert ein 

Alarm/Manuell/Ereignis-Filterdialogf eld, das dem Operator 

25 die Auswahl von Filter kriterien fur das Fenster ermog- 
licht. Bevorzugt enthalt das Dialogfeld einen "Event 
Category Filtering fl -Bef ehl , der die Auswahl einer oder 
mehrerer Ereigniskategorien ermoglicht, einen "Event Type 
Filtering"-Bef ehl, der die Auswahl eines oder mehrerer 

30 Typen innerhalb einer ausgewahlten Ereigniskategorie 
ermoglicht, und einen "PCC Filtering"-Bef ehl , der die 
Auswahl eines oder mehrerer PCCs ermoglicht; 

der ' "SEQUENCE Filtering"-Bef ehl ermoglicht die 
Auswahl einer oder . mehrerer SEQUENZEN; und 

35 der "Element Filtering"-Bef ehl ermoglicht, dafi 

der Operator den Namen einer spezifischen PCC-Variablen 
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eingibt. 

Das Ansichtsmenu kann aufierdem die "Sort Order" enthal- 
ten, die beim .Aufruf ein AME-Sortierdialogf eld anzeigt, 
5 das dem Operator das Anpassen der Sort ierreihenf olge der 
in dem Fenster fur aktive Alarme 262 angezeigten Alarmen 
ermoglicht. Der Operator kann die Prioritat jedes Sor- 
tierkriteriums angeben, wobei er angeben kann, ob die 
Sortierreihenf olge aufsteigend oder absteigend ist. Die 
10 AME-Variablen konnen gemaB den folgenden Kriterien sor- 
tiert werden: 

Schwere (nur fur Alarme) 

Zeit 

PCC-SEQUENZ 
15 ' Ereignistyp 

Element . 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft das Filter- 
dialogfeld dem Operator das Andern der Menge der in 

20 irgendeinem der Fenster fur einen aktiven Alarm angezeig- 
ten Inf ormationen ermoglicht. Der Operator kann die 
Anzeige samtlicher oder ausgewahlter AME- Inf ormationen 
fiir einen spezifischen PCC oder fur eine spezifische 
SEQUENZ oder fur spezifische Ereigniskategorien wahlen. 

25 In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm werden die Kriterien, 
sobald fiir ein spezifisches Fenster eine Menge von Fil- 
terkriterien ausgewahlt wurde, bis zum Schlielien des 
Fensters in der Erinnerung behalten, Obgleich der Opera- 
tor die Filterung durch Aktivieren einer "No Filtering"- 

30 Option aus dem Ansichtsmenu sperren kann, wird die Filte- 
rung beim erneuten Aktivieren somit gemafl den zuletzt 
definierten Parametern fiir dieses Fenster ausgefuhrt, Ein 
typisches Alarm- und Ereignisprotokollf ilter- Dialog f eld 
268 ist in Fig. 31 gezeigt. 



35 



Durch Aufrufen des Sort ierreihenf olgenbefehls aus dem 



obenbeschriebenen Ansichtsmenu konnen irgendwelche in den 
Fenstern fur aktive Alarme angezeigten AME-Inf ormationen 
gemaft im voraus gewahlten Kriterien sortiert werden. 
Sobald fur ein ausgewahltes Fenster eine Menge von Sor- 
5 tierkriterien definiert wurde, werden diese Kriterien wie 
bei der Fil terf unktion verwendet, bis das Fenster ge- 
schlos'sen wird. In Fig. 32 ist ein typisches Sortierdia- 
logfeld 270 gezeigt. 

10 Nunmehr mit Bezug auf Fig. 27 enthalt die Operatorstation 
20 der vorliegenden Erfindung bevorzugt ein Fenster 272 
fur die manuelle Eingabe von Elementen. Dieses Fenster 
kann durch den Operator erzeugt werden und zeigt samtli- 
che PCC-Variablen an, die fur den PCC, fur den die Opera- 

15 torstation als ein zugeordnetes System verwendet wird, 
"manuell eingegeben wurden" (d. h. fur jene Elemente, 
deren Werte liber die Operatorstation 20 manuell durch den 
Operator anstatt uber nicht erfaftbare Uberschreibungen in 
den Feldvorrichtungen eingestellt wurden) . In der bevor- 

20 zugten Ausf uhrungsf orm werden. die ausgewahlten Elemente 
in dem Elementelistenf eld 274 angezeigt, das die Elemente 
standardmaftig nach dem PCC und hierauf nach der SEQUENZ 
und hierauf nach dem Element sortiert, Wie bei den Fen- 
stern fur aktive Alarme konnen durch den Aufruf von 

25 Sortier- bzw. Filterdialogf eldern uber die Ansichtsmenu- 
option in der Menuleiste 276 andere Sortier- und Filter- 
parameter definiert werden. Wie bei den anderen AME- 
Filtern konnen aufterdem Bildlauf leisten 278 vorgeseh.en 
sein, die ein Scrollen durch die auf gelisteten Elemente 

30 ermoglichen, wenn die Grofie der Liste grofter als die des 
Elementlistenf elds 274 ist. 

Nunmehr mit Bezug auf Fig. 28 enthalt die Operatorstation 
20 der vorliegenden Erfindung bevorzugt ein Alarmgitter- 
35 Ablauf planf enster 280, das mehrere Alarmfelder 282 ent- 
halt. Jedes der Alarmfelder 282 ist ein einem durch die 
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Operatorstation 20 uberwachten Alarm zugeordne'tes Prozeli- 
grundelement . Bevorzugt sind die Alarmf elder anhand der 
SEKTIONEN und SEQUENZEN in einer logischen Reihenfolge 
gruppiert, was die Lesbarkeit des Gitters erhoht . Aufter- 
5 dem ist jedes Alarmfeld bevorzugt als Funktion des Zu- 
stands des Alarms und, falls der Alarm aktiv ist, der 
Schwere des Alarms, f arbcodiert . In dem Alarmgitter- 
Ablaufplanf enster 280 aus Fig. 28 wurden samtliche Alarme 
entsprechend den SEKTIONEN in Spalten gruppiert, wobei 

10 der SEKT IONS -Name und/oder die SEKTIONS- Nummer (d- h. 
RM f Water, PSS, #1, #2, ' #3, #4, #5, Storage, Buta, SAN) 
in jeder Spalte oben erscheinen, Aufierdem sind die Spal- 
ten in Rechtecke unterteilt, wobei jedes Rechteck einer 
SEQUENZ entspricht. Zum Beispiel sind der SEQUENZ 04B, 

15 SEKTION RM im Rechteck 284 13 Alarme zugeordnet . 

Die Auswahl irgendeines Alarmfelds 282 in dem Gitter ruft 
das dem durch dieses Feld reprasentierten Prozeligrundele- 
ment zugeordnete Kontextmenu fur ein gemeinsames Element 

20 auf und schafft somit einen schnellen und leichten 
Zugriff auf ausfiihrliche Inf ormat ionen liber den ausge- 
wahlten Alarm. Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, 
daft die feste Graphikdarstellung samtlicher durch die 
Operatorstation 20 uberwachten Alarme in dem Alarmgitter- 

25 Ablaufplanf enster 280 dem Operator ein Mustererkennungs- 
hilfsmittel schafft, das zur Fehlersuche potentieller 
Probleme in dem Prozeft verw'endet werden kann. 



Nunmehr mit Bezug auf Fig. 29 enthalt die Operatorstation 
30 20 der vorliegenden Erfindung aufterdem ein Ereignisbrow- 
serf enster 286, das ermoglicht, daft der Operator durch 
eine Historie der verschiedenen Ereignisse, die innerhalb 
einer im voraus gewahlten Zeitperiode wie etwa innerhalb 
der letzten 24 Stunden in dem durch die Operatorstation 
35 20 uberwachten Prozeft stattgef unden haben, blattert. Ein 
Ereigaisbrowserf enster 286 unterhalt eine Ereignisproto- 
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kolliste mit samtlichen ankommenden Ereignissen. Die 
Ereignisse sind in chronologischer Reihenf olge , so, wie 
sie stattgef unden haben, aufgelistet, wobei die jungsten 
Ereignisse in der in dem Ereignisprotokollf eld 288 ange- 
5 zeigten Ereignisprotokolldatei dargestellt sind. In der 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann mehr als ein Ereignis- 
browserf enster 280 erzeugt werden. Das Fenster erscheint 
bevorzugt auf der Sekundaranzeige 28 und kann durch den 
Operator verschoben, verkleinert, von anderen Fenstern 

10 verdeckt oder geschlossen werden. Das Ereignisbrowserf en- 
ster 286 zeigt nur ein Historienprotokoll an; es erfaflt 
keine neuen Ereignisse, wahrend sie stattfinden. Urn einen 
ausgewahlten Blick in die Ereignisprotokolldatei zu 
ermoglichen, ist bevorzugt eine Filterung vorgesehen. 

15 Auflerdem kann der Operator eine Startzeit und eine Stopp- 
zeit spezif izieren, die den Umfang des in dem Fenster 
angezeigten Historiendatensat zes definieren. Wie bei den 
anderen AME-Inf ormat ions fenstern konnen Bildlauf lei s ten 
278 vorgesehen sein, die das Betrachten eines Ereignis- 

20. protokolls ermoglichen, dessen Grofie grofier als die des 
Ereignisprotokollf elds 288 ist. 

Bevorzugt enthalt das Ereignisbrowserf enster 286 aufierdem 
ein Ansichtsmenii, das uber die Menuleiste - -290 aktiviert 
25 werden kann. Wenn das Ansichtsmenu aktiviert ist, schafft 
es einen Zugang zu dem "Filter Criteria"-Bef ehl, der, 
wenn er aktiviert ist, ein Filterdialogf eld anzeigt, das 
seinerseits zum Realisieren der obenbeschriebenen Filte- 
rung verwendet werden kann. Anhand der wahrend der Filte- 
30 rung gewahlten Ereigniskategorien konnen in dem Ereignis- 
browserf enster 286 die folgenden Typen von Ereignisinf or- 
mationen dargestellt oder aus ihm ausgeschlossen werden: 
samtliche Ereignisse ; 
Alarmereignisse ; 
35 SEQUENZEN-Ereignisse; 

Anderungsereignisse (einschliefilich manueller 
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Anderungsereignisse) ; und 
Spezialereignisse . 

Wie bei den anderen AME-Fenstern kann iiber die in dem 
5 Ereignisbrowserf enster 286 vorgesehenen Optionsf elder 
292 , 294 die Filterung eingeschaltet Oder ausgeschaltet 
werden . 

Das Ereignisbrowserf enster 286 erscheint anfangs leer auf 
10 der Sekundaranzeige 28. Der Operator wird hierauf zur 
Wahl eines Zeitbereichs fur das Ereignis auf gef ordert , 
wobei fur diesen Zeitbereich danach eine Protokolldatei 
ungef ilterter Ereignisse erzeugt und angezeigt wird. 

15 Ein weiterer, bevorzugt uber das Hauptmenii 44 verfiigbar 
gemachter Befehl, ist der "Real-Time Event Capture"- 
Befehl. Das' Aktivieren dieses Befehls iiefert ein Filter- 
dialogfeld, das verschiedene auf die in einem (unten 
beschr iebenen) neuen Echt zeitereignis-Er fa ssungsf enster 

20 angezeigten Ereignisse anzuwendenden Filteropt ionen 
enthalt. Sobald die Filterkriterien ausgewahlt sind, 
werden die Ereignisse in chronologischer Reihenfolge in 
der Weise angezeigt, dafi die jiingsten unten im Fenster 
erscheinen . 

25 

Nunmehr mit Bezug auf Fig. 30 enthalt die Operatorstation 
20 der vorliegenden Erfindung bevorzugt aulierdem ein 
Echtzeitiereignis-Erf assungsf enster 296, das einige (falls 
gefiltert) oder alle Ereignisse anzeigt, wahrend ihr 

30 Auftreten von den PCCs an die Operatorstation 20 ubertra- 
gen wird. VI ie bei dem Ereignisbrowserf enster 286 werden 
die Ereignisse in einem Ereigniserf assungs-Listenf eld 298 
aufgelistet, das mit Bildlauf leisten 278 versehen ist, urn 
das Betrachten einer Liste zu ermoglichen, die grofter als 

35 das Ereigniserf assungs-Listenf eld 298 ist. Aufterdem kann 
wie bei dem Ereignisbrowserf enster 286 mehr als ein 
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Echtzeitereignis-Erf assungsf enster 2 96 erzeugt werden, 
wobei das bzw. die Fenster durch den Operator verschoben 
werden konnen, ihre GrSIie geandert werden kann, sie auf 
ein Piktogramm verkleinert werden konnen, durch andere 
Fenster verdeckt werden konnen oder geschlossen werden 
konnen. Im Gegensatz zum Ereignisbrowserf enster 286 zeigt 
das Echtzeitereignis-Erf assungsf enster 296 keine Histori- 
endaten an. Die Ereignisse werden angezeigt, wahrend die 
Inf ormationen durch die Operatorstation 20 von dem PCC 
empfangen werden, wobei das jiingste Ereignis bevorzugt 
unten im Fenster erscheint. Wie bei dem Ereignisbrowser- 
fehster 286 ist in diesem Fenster kein Sortieren zulas- 
sig. Es ist eine Filterung vorgesehen, urn dem Operator in 
Echtzeit liber das durch Aktivieren des Ansichtsmenus aus 
der Menuleiste 300 in der gleichen oben in Verbindung mit 
dem Ereignisbrowserf enster. 286 beschriebenen Weise aufge- 
rufene Dialogfeld die Auswahl einer Teilmenge von Ereig- 
nissen zu ermoglichen. 

Somit schafft die Operatorstation 20 der vorliegenden 
Erfindung mehrere Moglichkeiten fur den Operator zum 
schnellen und leichten Zugriff, Uberwachen und/Andern von 
Herstellungsprozefiinf ormationen. Zum Beispiel kann das 
Hauptmenuf enster 44 zum Erzeugen zusatzlicher Ablaufplan- 
fenster oder zusatzlicher Trendfenster auf der Sekundar- 
anzeige 28 oder zum' Uberwachen oder Andern von ProzeB- 
grundelementen direkt uber den Auswahlbef ehl verwendet 
werden . Alternativ kann auf diese Inf ormationen indirekt 
uber Menuleistenbef ehle z. B. in dem Werksubersichts- 
Ablaufplanf enster 40 oder in dem ablauf planabhangigen 
Trendfenster 42 sowie durch Aktivieren der Kontextmenus 
fur ein gemeinsames Element, indem gemeinsame Elemente, 
die in irgendeinem der Fenster erscheinen, angeklickt 
werden, zugegriffen werden. Dieser Mehr f achzugrif f 
schafft' fur den Operator eine Flexibilitat beim schnellen 
Zugreifen und Manipulieren der massiven durch die Opera- 



torstation 20 uberwachten Daten und eine effektivere 
Echt zeitiiberwachung der Anlage. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm werden die in der 
5 Operatorstation 20 der vorliegenden Erfindung beschriebe- 
nen Graphiken einschlieftlich der verschiedenen Fenster, 
Piktogramme, Graphen und anderen hier beschriebenen 
Elemente durch eine bevorzugt in der Sprache C geschrie- 
bene geeignet programmierte Graphiksof tware erzeugt und 

10 angezeigt. .Zum Erzeugen der Graphiksymbole wurden die von 
der Sherrill-Lubinski Corp. aus Corte Madera, Kalifor- 
nien, verfugbaren SL-GMS-Graphiksysteme verwendet. Wie 
fur den Fachmann auf dem Gebiet klar ist, kann zum Spei- 
chern, zur Auswahl und zur Untersuchung der ausgewahlten 

15 Prozeftdaten, • aus denen die Prozeliinformationen ein- 
schlieftlich der numerischen Werte der . Prozeftdatenvaria- 
blen und der hier beschriebenen inf ologischen Graphiken 
erzeugt und standig auf der Pr imaranzeige 26 und auf der 
Sekundaranzeige 28 aktualisiert werden, irgendeines einer 

20 Vielzahl her kommlicher Programmierverf ahren verwendet 
werden . 

In einem als am besten betrachteten Modus kann die Opera- 
torstation der vorliegenden Erfindung ein Fenster enthal- 

25 ten, das die Anzeige der anwendungsspezif ischen Steuerco- 
des in dem PCC in symbolischer Form erleichtert, wie es 
etwa beschrieben ist in US-lfd. Nr. 861.371, eingereicht 
31. Marz 1992 fur ein "Global Process Control Information 
System and Method", beschrieben wurde. Diese Anmeldung 

30 ist hiermit durch Literaturhinweis eingefugt. 

Fur den Fachmann auf dem Gebiet ist klar, daft die Opera- 
torstation 20 der vorliegenden Erfindung eine Umgebung 
schafft, die die graphischen Piktogramme und die Anzeige- 
35 formate der vorliegenden Erfindung und die SEKTI- 
ONS/SEQUENZEN-Prozeftdomanen zum Organisieren und Darstel- 
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len von durch normierte, vereinfachte und wiedererkenn- 
bare infologische Strukturen wie etwa durch die verschie- 
denen Fenster, SEKTIONS-Indikatoren, SEQUENZEN-Indikato- 
ren, Statusindikatoren, PFUs und durch weitere graphische 
Hinweise, die die Echt zeitprozeftinf ormat ionen in einer 
durch den Menschen organisierbaren Art iibermitteln, aus 
den massiven und sich standig andernden physikalischen 
Eingaben und PCC-Datenvariablenwerten herausgearbeiteten 
Informationen verwendet. 
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Patentanspruche 

1. Operatorstation fur ein Herstellungsprozefi- 

St euer system, mit 

einem Netz aus wenigstens einem hierzu vorgesehe- 
nen Prozefisteuercomputer (PPC) fur die Oberwachung und 
Steuerung wenigstens einer SEQUENZ von mehreren 
SEQUENZEN, die in Kombination den Herstellungsprozefi 
bilden, wobei eine SEQUENZ eine Domane definiert, die dem 
Herstellungsprozefi zugeordnet ist und physikalische 
Komponenten, die dem Herstellungsprozefi zugeordnet sind, 
sowie Daten, die dem Herstellungsprozefi zugeordnet sind, 
enthalt, 

einem SEQUENZEN-Anzeigebereich, der dazu vorgese- 
hen ist, Informationen beziiglich einer oder mehrerer 
SEQUENZEN des Prozesses anzuzeigen, wobei die SEQUENZEN- 
Inf ormationen erste infologische Objekte (146 in Fig. 13) 
enthalten, die humanschnittstellen-orientierte Daten 
enthalten, die die physikalischen Komponenten oder die 
Daten, die dem Herstellungsprozefi zugeordnet sind, repra- 
sentieren oder aus diesen abgeleitet sind, und 

einem SEKTION-Anzeigebereich, der dazu vorgesehen 
ist, Anzeigeinf ormationen beziiglich einer oder mehrerer 
SEKTIONEN anzuzeigen, wobei eine SEKTION eine logische 
Gruppe aus mehreren SEQUENZEN ist, die im voraus in der 
Weise gewahlt werden, dafi sie durch einen einzelnen 
Operator an der Operatorstation unabhangig vom physikali- 
schen Ort oder der physikalischen Beziehung der SEQUENZEN 
der logischen Gruppe effizient liberwacht und gesteuert 
werden konnen, wobei die Informationen in dem SEKTION- 
Anzeigebereich wenigstens ein zweites inf ologisches 
Objekt (110 in Fig. 5) enthalten, das ein Verbund ist, 
der aus ausgewahlten Parametern abgeleitet ist, die den 
SEQUENZEN der SEKTION zugeordnet sind, 
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einer Dateneingabeeinrichtung (32) zum Auswahlen 
einer der SEKTIONEN, die in dem SEKTION-Anzeigebereich 
angezeigt werden, 

einer ersten Logik (34) zum Anzeigen von Informa- 
5 tionen in dem SEQUENZEN-Anzeigebereich, die der samtli- 
chen SEQUENZEN in der ausgewahlten SEKTION des Prozesses 
entspricht, als Antwort auf die Auswahl einer SEKTION, 
wobei 

die ersten und zweiten inf ologischen Ob j ekte dem 
10 Operator den operationalen Status einer besonderen 
SEQUENZ oder SEKTION graphisch mitteilen, wobei jedes der 
ersten und zweiten inf ologischen Objekte jeweils einen 
Indikator (124, 127) fur einen kritischen Erf olgsf aktor 
enthalten, wobei der Indikator (124, 127) fur einen 
15 kritischen Erf olgsf aktor dem Operator angibt, ob eine 
besondere SEQUENZ bzw. eine besondere SEKTION in einem 
stationaren Zustand ist, sich verschlechtert oder sich 
verbessert. 

20 2. Operatorstation nach Anspruch 1, wobei die Daten- 

eingabeeinrichtung (32) ferner eine Einrichtung zum 
Auswahlen eines Ablaufplans fur die Anzeige in einer in 
der Anzeigeeinrichtung enthaltenen Ablauf plan-Anzeige- 
einrichtung (52) enthalt, wobei ein Ablaufplan eine 

25 graphische Darstellung eines Abschnitts des Prozesses 
enthalt . 

3. Operatorstation nach Anspruch 1, wobei die Anzei- 

geeinrichtung ferner einen Trend-Anzeigebereich (42) 
30 enthalt, der wenigstens einen Graphen enthalt f der den 
Wert wenigstens einer ausgewahlten Prozeii variable fur 
eine im voraus gewahlte Zeitperiode anzeigt. 
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4. Operatorstation nach Anspruch 1, wobei die in dem 

SEKTION-Anzeigebereich angezeigt en Inf ormationen einen 
SEKTIONS-Indikator (110) fur wenigstens eine der von der 



Operatorstation iiberwachten SEKTIONEN enthalt, wobei der 
SEKTIONS-Indikator umfalit: 

Text (118), der die SEKTION durch einen Namen 
identif iziert , und 

den Indikator (124) fur einen kritischen Erfolgs- 
faktor, der enthalt: 

einen in zwei kontrastierende Schattierungen 
unterteilten Kreis, der ein Kreisdiagramm bildet, wobei 
der Bereich einer der Schattierungen eine Kreisdiagramm- 
SEKTION definiert, deren GroBe sich als Funktion des 
momentanen Betriebszustandes der SEKTION andert, und 

ein radiales Liniensegment (126) , das den im 
nachhinein gebildeten Durchschnitt des Betriebszustandes 
der SEKTION angibt . 

5. Operatorstation nach Anspruch 1, wobei die in dem 
. SEKTIONS-Anzeigebereich angezeigten Inf ormationen einen 

SEKTIONS-Indikator (110) fur jede von der Operatorstation 
iiberwachte SEKTION enthalten, wobei jeder SEKTIONS- 
Indikator einen beschrankten Bereich enthalt , der umf aflt : 

Text (118), der die SEKTION durch. einen Namen 
identif iziert , 

den Indikator (124) fur einen kritischen Erfolgs- 

faktor, 

graphische Hinweise (128), die den Status der 
gewahlten Abschaltmerker in. der SEKTION reprasentieren, 

graphische Hinweise (130), die den Status gewahl- 
ter Notmerker in der SEKTION reprasentieren, und 

graphische Hinweise (132), die den Status der 
gewahlten Alarme reprasentieren. 

6. Operatorstation nach Anspruch 5, wobei die in dem 
SEQUENZEN-Anzeigebereich angezeigten Inf ormationen einen 
SEQUENZEN-Indikator (14 6) fur wenigstens eine der von der 
Operatorstation iiberwachten SEQUENZEN enthalten, wobei 
der SEQUENZEN-Indikator umfalit: 



Text (148), der die SEQUENZ durch einen Namen 
i dent if iziert ; und 

den Indikator (127) fur einen kritischen Erfolgs- 
faktor, der enthalt: 

einen Kreis, der in zwei kontrastierende Schat- 
tierungen unterteilt ist, die ein Kreisdiagramm bilden, 
wobei der Bereich einer der Schattierungen eine Kreisdia- 
gramm- SEQUENZ definiert, deren Grofie sich als Funktion 
des momentanen Zustandes der Operation der SEQUENZ an- 
dert, und 

ein radiales Liniensegment (126) , das den im 
nachhinein ermittelten Durchschnitt des Betriebszustandes 
der SEQUENZ angibt . 

7. Operatorstation nach Anspruch 1, wobei die in dem 

SEQUENZEN-Anzeigebereich angezeigten Informationen einen 
SEQUENZEN-Indikator (14 6) fur jede SEQUENZ in einer im 
voraus gewahlten der von der Operatorstation uberwachten 
SEKTIONEN enthalten, wobei jeder SEQUENZEN-Indikator 
uitif aftt : 

Text (148), der die SEQUENZ durch einen Namen 
identif iziert , 

ein Statusfeld-Symbol (123), 

den Indikator (127) fur einen kritischen Erfolgs- 

f aktor , 

ein Abschaltmerker-Symbol (129) , 

ein Notmerker-Symbol (131), 

ein Min/Max-Alarm-Symbol (133) und 

ein Aufmerksamkeitssymbol (137) fur einen unbe- 
statigten Alarm. 

8. Operatorstation nach Anspruch 4, wobei der 

SEKTIONS-Indikator ferner ein Symbol (135) fur aktiven 
bestatigten Alarm enthalt, das die Gesamtzahl aktiver 
bestatigter Alarme in samtlichen SEQUENZEN in dieser 
SEKTION angibt. 



9. Operatorstation nach Anspruch 6, ferner mit 
einer Dateneingabeeinrichtung (32) zum Auswahlen 

eines der in dem SEQUENZEN-Anzeigebereich angezeigten 
SEQUENZEN-Indikatoren und 

eine Anzeige fur numerische Daten, die im voraus 
gewahlten Parametern fur diese SEQUENZ entsprechen. 

10. Operatorstation nach Anspruch 9, wobei die im 
voraus gewahlten Parameter den Namen des Prozelischrittes 

(156), die Zeit (158) im momentanen Schritt, die momenta- 
ne Rezepturnummer (160), die nachste Rezepturnummer 

(162), die Anzahl aktiver Abschaltalarme (164), die 
Anzahl aktiver Notalarme (166), die Anzahl aktiver War- 
nalarme (168), die Anzahl aktiver Vorwarnalarme (170), 
die Anzahl aktiver Anf orderungsalarme (172) , die Anzahl 
von Eingaben in einem manuellen Modus (174) und die 
Anzahl von Ausgaben in einem manuellen Modus (17 6) umfas- 
sen „ 

11.. Operatorstation nach einem der Ansprtiche 1 bis 

10, wobei die Operatorstation enthalt : 

ein erstes Fenster als SEQUENZEN-Anzeigebereich; 

ein zweites Fenster als SEKTIONS-Anzeigebereich . 

12. Operatorstation nach Anspruch 11, wobei die 
Anzeigeeinrichtung. ferner ein drittes Fenster enthalt, 
die einen Anzeigebereich zum Anzeigen wenigstens eines 
Ablaufplans, der eine graphische Darstellung eines Ab- 
schnitts des Prozesses enthalt, definiert, 

wobei die Dateneingabeeinrichtung ferner eine 
Einrichtung zum Auswahlen eines der Ablaufplane fur die 
Anzeige im dritten Fenster enthalt. 

13, Operatorstation nach Anspruch 11, wobei die 
Anzeigeeinrichtung ferner ein viertes Fenster enthalt, 



das einen Anzeigebereich definiert, der wenigstens einen 
Graphen enthalt, der den Wert wenigstens einer ausgewahl- 
ten Prozelivariable fur eine im voraus gewahlte Zeitperi- 
ode anzeigt. 

14. Operatorstation nach Anspruch 11, ferner mit 
einer Dateneingabeeinrichtung zum Auswahlen einer 

Variable aus einer Menge von im voraus gewahlten Prozeft- 
variablen, die durch einen der prozeligesteuerten Computer 
gesteuert wird und einen Wert fur die gewahlte Variable 
angibt; und 

eine Logik zum Einsetzen des Eingabewerts fur 
diese Variable als Wert, der vom Prozefisteuerungscomputer 
iiberwacht und gesteuert wird. 

15. Operatorstation nach Anspruch 1, ferner mit: 
einer Einrichtung zum Erzeugen des Indikators 

(124, 127) fur einen kritischen Erf olgsf aktor , die um- 
faflt: 

eine Logik zum Bestimmen des momentanen Wertes 
des kritischen Erf olgsf aktors als Funktion von dem Prozeft 
zugeordneten und im voraus gewahlten Parametern; 

eine Logik zum Bestimmen des im n'achhinein ermit- 
telten Durchschnittswertes des kritischen Erf olgsf aktors 
uber eine im voraus gewahlte Zeitperiode; und 

eine Einrichtung zum Anzeigen des Indikators 
(124, 127) fur einen kritischen Erf olgsf aktor , die ent- 
halt: 

einen Kreis, der in zwei kontrastierende Schat- 
tierungen unterteilt ist und ein Kreisdiagramin bildet, 
wobei der Bereich des Kreises, der durch eine der Schat- 
tierungen definiert ist, eine Funktion des Wertes des 
kritischen Erf olgsf aktors ist, und 

ein radiales Liniensegment , das den Wert des im 
nachhinein ermittelten Durchschnitts des kritischen 
Erf olgsf aktors angibt . 



16. Verfahren zum Uberwachen und Steuern wenigstens 

einer SEQUENZ eines Herstellungsprozesses unter Verwen- 
dung eines Netzes aus wenigstens einem hierzu vorgesehe- 
nen Prozefisteuerungscoinputer und Kommunikationsverarbei- 
tungseinrichtungen zum Leiten von Daten vom ProzeJisteue- 
rungscomputer an andere autorisierte Systeme des Netzes, 
mit den folgenden Schritten: 

Austauschen von ProzeBdaten zwischen einer Opera- 
torstation und der Kommunikationsverarbeitungseinrichtung 
durch eine Zweiweg-Kommunikation, 

Vorsehen einer Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen 
eines SEQUENZEN-Anzeigebereichs, der Informatio- 
nen bezuglich einer oder mehrerer SEQUENZEN von mehreren 
SEQUENZEN, die in Kombination den Prozeii bilden, enthalt, 
wobei eine SEQUENZ eine Domane definiert, die dem Her- 
stellungsprozefi zugeordnet ist und physikalische Kompo- 
nenten, die dem Herstellungsprozeft zugeordnet sind, sowie 
Daten, die dem Herstellungsprozefi zugeordnet sind, ent- 
halt, wobei die SEQUENZEN- Informationen erste infologi- 
sche Objekte (146 in Fig. 13) enthalten, die human- 
schnittstellen-orientierte Daten urnfassen, die die physi- 
kalischen Komponenten oder die Daten, die dem Herstel- 
lungsprozeB zugeordnet sind, darstellen, oder von diesen 
abgeleitet sind; 

eines SEKTION-Anzeigebereichs zum Anzeigen von 
Informationen bezuglich einer oder mehrerer SEKTIONEN, 
wobei eine SEKTION eine logische Gruppe aus mehreren 
SEQUENZEN ist, die im voraus in der Weise gewahlt worden 
sind, dafl sie durch einen einzigen Operator bei der 
Operatorstation unabhangig vom physikalischen Ort oder 
der physikalischen Beziehung der SEQUENZEN der logischen 
Gruppe effizient iiberwacht und gesteuert werden konnen, 
wobei die Informationen in dem SEKTIONS-Anzeigebereich 
wenigstens ein zweites inf ologisches Objekt (110 in 
Fig. 5) enthalten, das ein Verbund ist, der aus den 
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SEQUENZEN der SEKTION zugeordneten gewahlten Parametern 
abgeleitet ist, 

Auswahlen einer der SEKTIONEN, die in dem 
SEKTIONS-Anzeigebereich angezeigt werden, 
5 als Antwort auf die Auswahl einer SEKTION Anzei- 

gen von Inf ormationen in dem SEQUENZEN-Anzeigebereich, 
die samtlichen SEQUENZEN in der gewahlten SEKTION des 
Prozesses entsprechen, wobei 

die ersten und zweiten inf ologischen Objekte dem 

10 Operator den operationalen Status einer besonderen 
SEQUENZ oder SEKTION graphisch mitteilen, wobei jedes der 
ersten und zweiten inf ologischen Objekte jeweils einen 
Indikator (124, 127) fur einen kritischen Erf olgsf aktor 
enthalt, wobei der Indikator (124 r 127) fur einen kriti- 

15 schen Erf olgsf aktor dem Operator angibt, ob eine besonde- 
re SEQUENZ bzw. eine besondere SEKTION in einem stationa- 
ren Zustand ist, sich verschlechtert oder verbessert. 
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17. Verfahren nach Anspruch 16, das die Op.eratorsta- 

tion nach den Anspruchen 2 bis 15 verwendet . 



« • • • 
• ♦ • • • 



94 926 930.2 



• • • » < 



"1/15 



2A 



£2 44 



4C V 
SO 

M 



—748 



36 



r 



56 



SS 



/06 

■ft 



-26 
,40 

zum 

42 



j 



CPU 



-Logik 



FIG.L 

^ ^ 

^uE7 




- 7 

24 

U. 



SB 



r 



*4 



S6 & 



7<3 



9£ 



irr u 



^96 



/00 




/04 



FIG.2 



* • • • 



V 



SEKTIONEN- 
Obersichts- 
fenster 



SEQUENZEN- 
Ubersichts- 
fenster 



WerksObersicht- 
Ablaufplan- 
fenster 



ablaufplanabhangiges 
Trendfenster 



2 



Kontext- 
fenster 



40 



42 



FIG.3 



Fenster fur 
aktive Alarme 



Fenster fur 
unbestatiqte Alarme 



i 



S4 



— + — . . . 






*> 


zusatzliches 
Ablaufplan- 






Haupt J 


fenster 




Ereignis- 




menu. 






erfassungs- 
fenster 





Hilfe- 
fenster 



zusatzliches 
Trendfenster 



44 



FIG.4 




FIG. 7 FIG.8 FIG.9 



/3£ 



Sektionsname 



FIG.IO 




A 



B SEQ2 
I < ml 



OODD 

_ mm 



Sequenzna/ne 





seq i 



FIGI I 



IB SEQ 3 



^ B SEQ5 



yg seq9 




1 2 )W 
9 IE) 



FIG.I2 



AS? 




5/135 : : 



/5S- 



/66 



Sequenzname 




□ 
□ 
□ □□ 



Einzeilenglossar fur den Schritt 


■ Schrittzeit 


P12 N/12— 


— S 22 W 12 
-E 8 /A 25 
R 22 


I 9- 
O 11- 



FIG.I4 



/7£ 



/SO- 



17S 



"—One-Line Glossary 


/S/ 


| Change ... t>l 


Current Step 
Step Tune 
Step Hold 
Present Recipe 
Next Recipe 


Detail . . > 
Acknowledge 
Exp Glossary 
Remember ID 
Proc. Prog. Debug 





F1G.I6 



• ••• • • • , 

•..••..■6/*5. :: .. ! 




• • • 



•••• • t • • 



FILE VIEW 



,r'86 




HELP 



/S2 
/ 




BSE 



a 



rSSO 

IB 



€3 



s 



.-jap 



I 



/12 



FIG.I7 



Enter Flowsheet Name 



Ablaufplanname 



FSJNT_P4_NAV 



OK 



Cancel 



-J90 



/94 



FIGJ8 



/9£ 



— | Select Flowsheet 



Wahlen Sie einen Ablaufplan 



FS_INT_P4_NAV 
POA_FS_TREND_1 



Ablaufplanauswahl 



OK Cancel 



FIG.I9 



9/15. 

: . : :; ; 
• • • . 








12345.6 




i 



FIG.23 



100% 



3D 
]□ 

□ 



3D 
3D J 
3D 



J~L 



JLJl 



Jl 



— 1 — 



X 



T 



•uvm Ofwi ?1:00 



FIG.24 



FILE 



C*£. 

UNACKNOWLEDGED ALARMS 



HELP 



274 



± 



Shutdown: 00 Emergency: 00 Warning: 36 Alert- 65 
MinTime: 00 Max Time: 0 0 Request 99 

FIG.25 



-1 / 


ACTIVE ALARMS 


1 


FILE VIEW 




HELP 



Filtering: ♦On O Off Filter Leveh | PCC "1 

Filter Criteria: E2I W233L \ S'DE 1 1 SEQ || TRL/ALT I 



Sorted Criteria: | Time. Severity. Event Type. PCC* 



ELEMENTS IN MANUAL 



IH 



FILE VIEW 



HELP 



Filtering: OOn OOff Fihef Level: f SEQUENCE 1 



Sort Criteria: I PCC. Sequence. Element "1 




FIG.27 



EVENT BROWSER 



FILE VIEW 



HELP 



Event Since: I 06-04-92 : 08 : 15 : 41 1 
Event Untih \ 06-O4-92 : 09 : 46 : 41 | 



1 Apply 1 



Filtering: OOn OoT^ Filter Level: I PCC 
Filtering Criteria^ 1 TYPE j JESM 1 SIDE II SBO] 



12/15: : 




z * * ■ • • • • 

.: • : :: :ta/lS: : 





EVENT CAPTURE 



FILE VIEW 



HELP 



Filtering: OOn OOff 
Filtenng Criteria: 



Rier Level: I ELEMENT^} 



TYPE 


PCC 


I SIDE li SEQ I 





FIG.30 



RLTEH DIALOG BOX FIELDS 



Event Category 

D AH Events 

O Sequence Events 

□ Al Events 

D Change Events 

□ Special Events 



Event Types 

♦ Show AD 

o Show Selected 

o Omit Selected 



1 Analog Value C 

2 Integer Value C 
[ 3 Range Value C 

4 Digital Value Cti 



IE 




Task 

♦ Show All 
O Show Fox 
O Show Dog 



PCC Name 

♦ Show AO 

O Show Selected 

O Omit Selected 



PCCl 
PCC2 
PCC4 



Table Name 

O Showatl 

+ Show Selected 

O Omit Selected 




Element Name 

♦ Show Entered 
O Omit Entered 



1 Al(101) 1 1 Del | 



| OK | I Apply | I Cancel | 1 Help \ 



FIG3I 



ACTIVE ALARMS -SORT OPTIONS 



Severity Time PCC 

LTD 



O Sever at Bottom O Newest at Bottom O Ascending 
O Sever at Top O Newest at Top O Descending 



Sequence 

O Ascending 
O Descending 



Event Type 

CP 

O Ascending 
O Descending 



Element 

UD 

G Ascending 
O Descending 



1 OK | j Apply | 1 Reset | | Cancel | | Help | 



FIG.32 



304 

IE 



302 



305. 



v., 



3JC 



CHANGE 



PCC 1 :AI (1 04) 30S\ I 



•Glossary text **** 



PCC V.AI (104) / 



324 



-99.997 Limits 



7A 17.896 • 
99.997 324 



R/D/A 17.896- 



.^1 



332 



7.9102 



30g 

3/0 
323 



Scaled 



1 



27.905 



Set Auto 



342 



| Apply 



7 





Reset | 


Close 




Attributes 






/ 


/ 



3/4 



3/6' S/3' 

FIG.33 



320' 



Help | 
— 1 — 



: : : * ; • ? ; • <= • . : : 



FILE VIEW 



HELP 



THE FUNCTION GENERATOR PFU 

STRIPPER CONTROL GRAPH 
3S2— \ 57.0Q ] 



80.00 



«|»vll 29.00 I 



yri \ 28 00 1 



0.00 





✓7 
^ / 




/ 




340^,'' / 

X / 




VV / 








>^ /\ / 


i y 




i >^ 
i 


* ' \ / 




V V /- 7^ 




0.00 

■ - - FEED VS HEAT STEAM 
FEED VS STRIPPING 



20.00 7 40.00 60.00 80.00 
^ TTL STRIP FLOW 



100.00 



FUNCTION GENERATOR WITH ONLY SET 1 
FUNCTION GENERATOR WITH ONLY SET 2 



BACK TO 
OVR 



FIG.34 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the ordinal 
documents submitted by the applicant. g 

Defects^ the images include but are not limited to the items checked: 

C^BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
11/faDED TEXT OR DRAWING 

BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

^REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ^^^^ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



